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Strategisk energiplan

| Odense har vi haft fokus pa energi og klima siden 2008, hvor vi i
Miljgpolitikken satte ord pa visionen om at blive “klimaby i europaeisk
saerklasse”.

Vi vil veere uafhaengige af fossile braendstoffer. Vores energiforsyning
skal derfor bygge pa et baeredygtigt grundlag og pa vedvarende energi,
som er til gavn for bade klimaet og os.

Vi vil reducere udledningen af CO, og forsgge at bremse de klimaforandringer, vi allerede maerker i form af
kraftig regn og oversvgmmelser.

Der er ingen tvivl om, at vi star over for en stor opgave, og derfor er det afggrende, at alle gode kraefter
arbejder i samme retning.

Med den strategiske energiplan saetter Odense Kommune fokus pa optimal udnyttelse af energiressourcer
og energibesparelser. Samtidig ser vi spaendende muligheder for, at erhvervslivet kan udvikles og skabe
vaekst inden for iseer energirenovering og gren teknologi — og gerne i et samarbejde med
uddannelsesinstitutionerne.

Med energiplanen har vi skabt rammerne for det videre arbejde, men der skal handling til. Vi haber, at
energiproducenter, forsyningsselskaber, erhvervslivet og borgere vil engagere sig i de energiprojekter, der
forelgbig er beskrevet i energiplanen, og inddrage hinanden i det fremtidige udviklingsarbejde.

Vi ser frem til et godt samarbejde!

Pa vegne af Odense Byrad

Steen Mgller
Radmand
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Energi for alle

Du har maske stillet dig selv nogle spgrgsmal, set i lyset af den opmarksomhed der er pa energibesparelser
og vedvarende energianlaeg?

Vi har prgvet at samle nogle af de mest almindelige spgrgsmal og samtidig besvaret dem. De kan ses under
"Ofte stillede spgrgsmal"

Odense Kommune har ogsa sat gang i en raekke aktiviteter, som skal sikre, at vi udvikler os mod et samfund
med lavt energiforbrug.
Det kan du laese mere om under "Hvad g@gr Odense Kommune selv?"

Hvis du er interesseret i, hvad energiplanen konkret indeholder, kan du blive kleedt godt pa ved at laese
"Den korte udgave af energiplanen".

e Lokale og nationale mal

e Andelen af vedvarende energi

e Den kort udgave af energiplanen

e Som borger skal du veere opmaerksom pa

e Lavenergibyggeri og fiernvarme

e Hvad ggr Odense Kommune selv

e Ofte stillede spgrgsmal

Lokale og nationale mal
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Energiplanens mal

Energiplanen fastsaetter nye mal for energiforsyningen.


https://sitecore.odense.dk/sitecore/shell/Controls/Rich%20Text%20Editor/Test/BKF/JBI/Strategisk%20energiplan/Energi%20for%20alle/Lokale%20og%20nationale%20mal.aspx
https://sitecore.odense.dk/sitecore/shell/Controls/Rich%20Text%20Editor/Test/BKF/JBI/Strategisk%20energiplan/Energi%20for%20alle/Andelen%20af%20vedvarende%20energi.aspx
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1 2030 er energiforsyningen omstillet fra brug af fossile brandsler til en grgn og baeredygtig
energiforsyning, som er baseret pa vedvarende energi og lavt energiforbrug.

| forbindelse med revision af energiplanen, vil det mindst hvert 4. ar blive dokumenteret, om Odense
Kommune er pa rette vej i forhold til at na malet.

Malet er fastsat pa baggrund af klimaplanens mal om en CO, neutral varmeforsyning i 2030 og en
skaerpelse af regeringens mal om, at el- og varmeforsyningen i Danmark daekkes af vedvarende energi i
2035.

En CO, neutral varmeforsyning kan opnas pa mange mader. Skal det veere en CO, neutral og baeredygtig
energiforsyning, er vi ngdt til at taenke over, hvilke ressourcer vi bygger vores energiforsyning pa. En
baeredygtig energiforsyning bygger pa mindre afbreending af naturens ressourcer til energiproduktion.

Mindre afbreending sikrer, at vi far en baeredygtig prioritering af anvendelsen af forskellige
biomasseressourcer samt en gget genanvendelse af affald.

Vi er ogsa ngdt til at senke energiforbruget og blive mere effektive til at udnytte den energi vi producerer.
Jo mere energi vi spilder — desto mere baeredygtighed spilder vi.

Da el og varmeproduktionen i dag haenger fuldstaendig sammen, vil det ikke veere muligt at omstille
varmeproduktionen uden at det pavirker elproduktionen i veesentlig grad. Derfor medtages elforsyningen i
energiplanens mal.

Besparelserne skal findes pa bade varme- og elforbruget.

Der regnes med en arlig varmebesparelse pa ca. 1% frem til 2030. Besparelsen kan opnas hvis alle rentable
energiforbedringer (energiforbedringer med en tilbagebetalingstid pa mellem 15-20 ar) af bygninger
gennemfgres. | denne besparelse er der medregnet et gget varmebehov som fglge af boligprognosen for
Odense Kommune.

Elforbruget gnskes holdt pa et niveau svarende til dagens forbrug. Det indebaerer at der stadig skal
realiseres besparelser. Disse besparelser vil dog blive modsvaret af et stgrre forbrug, idet store dele af
transporten samt varmeproduktionen forventes omlagt til el. Safremt der ikke fortsat realiseres besparelser
pa elforbruget, vil elforbruget stige markant.

Besparelser pa varmeforbruget og status quo pa elforbruget giver en samlet energibesparelse pa 16 %.

Se en samlet oversigt over de nuvaerende nationale mal samt de tidligere lokale mal.



https://sitecore.odense.dk/sitecore/shell/Controls/Rich%20Text%20Editor/~/media/BKF/Bymilj%C3%B8/Natur_Miljo_og_Baeredygtighed/Miljo/Politik_planer/Energiplan/Visioner%20og%20mal.ashx
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Tidligere lokale mal pa energiomradet

De tidligere lokalpolitiske mal for energiforsyningen udspringer af visionen om, at Odense skulle vaere
Danmarks mest baeredygtige storby. Malene erstattes af energiplanens nye mal, som dog understgtter de
tidligere mal for energiforsyningen i Odense.

Odense Kommune har et steaerkt fokus pa baeredygtigheds aspekter; sociale, gkonomiske og miljgmaessige.
Kommunen har forpligtiget sig til at udvikle baeredygtigheden i byen, ved at underskrive baeredygtighed
aftalen ”"Aalborg Commitments”.

Derfor vedtog byradet en ambitigs miljgpolitik i 2008, som sigter mod at ggre Odense til Danmark mest
baeredygtige storby i 2025. | Miljgpolitikken fra 2008 blev der angivet mal for energiforsyningen:

e 12015 skal 40% af Odense Kommunes el og varmeforbrug daekkes af VE og nggletallet for
energibehovet i kommunen ma maks. vaere 0,4 GJ/m2 for varme og 28 kWh/m2 for el

e 12025 skal 60% af Odense Kommunes el og varmeforbrug daekkes af VE, nggletallet for
energibehovet i kommunen ma maks. vaere 0,35 GJ/m2 for varme og 28 kWh/m?2 for el

Som led i miljgpolitikken vedtog Odense Kommune en Klimaplan med langsigtede mal frem til 2050 og
forslag til konkrete projekter i perioden 2010-2012.

Klimaplanen indeholdt overordnede mal for reduktionen af CO, udledningen:
o 8%i2012
e 50%i2025
e CO; neutral by i 2050

Klimaplanen indeholdt forslag til de handlinger, der er ngdvendige, for at Odense Kommune (som et
geografisk omrade) kan reducere sine CO,emissioner i overensstemmelse med de fastsatte mal. Det blev
angivet, at stgrstedelen af disse CO, reduktioner bgr nas ved en generel omlaegning af energiforsyningen til
vedvarende energikilder og ved at gennemfgre energibesparende foranstaltninger.

Odense Kommunes miljgpolitik 2012

"Beeredygtige sammen” er temaet i Odense Kommunes miljgpolitik 2012. Vi vil skabe baeredygtig udvikling
sammen gennem Miljgpolitik, der kobler bade den miljgmaessige, den sociale og den gkonomiske
dimension.

Kommunens miljgpolitiske mal som skal opfylde visionen for en baeredygtig udvikling er:
e Beeredygtig udvikling er et flles ansvar
e Odense er Fyns grgnne centrum med klimavenlige og gkologiske fedevarer

e Naturen er det baeredygtige livsgrundlag i Odense
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e Odense er en ambitigs klimakommune
e Trafiksystemet i Odense er ssmmenhangende med fokus pa baeredygtige transportformer

e Bgrn & Unge i Odense er parate til at overtage ansvaret for et baeredygtigt Odense

Energiplanen gar i dybden med maélet om, at "Odense er en ambitigs klimakommune", og skal derfor
betragtes som en handlingsplan under miljgpolitikken.

Nationale visioner og mal

Den nationale vision er, at Danmark skal blive uafhaengige af fossile breendsler. Baggrunden herfor er bl.a.
andet et gnske om mindre afhangighed af de olieproducerende lande — og dermed stgrre
forsyningssikkerhed — og et gnske om at sikre landet mod voldsomt stigende energipriser samt aendringer i
klimaet.

Pa baggrund af denne vision nedsatte den tidligere V og K regering en Klimakommission, der fik til opgave
at komme med bud pa, hvordan denne vision kunne virkeligggres. Klimakommissionens arbejdsopgaver
blev praciseret i regeringsgrundlaget fra 2007 "Mulighedernes samfund”.

Klimakommissionen udgav i september 2010 deres konklusioner og anbefalinger i rapporten ” Grgn
Energi”. De nationale mal pa energiomradet udspringer primaert af denne rapport.

Rapporten belyser 2 mulige fremtidsforlgb, hvor:

e Resten af verden ogsa fgrer en ambitigs klimapolitik. Her er der ingen nettoimport af biomasse til
Danmark

e Resten af verden fgre en uambitigs klimapolitik. Her kan Danmark importere biomasse

Biomasse er et oplagt alternativ til fossile braendsler, men der er ogsa en risiko for, at energiforsyningen
bliver afhaengig af en betydelig import og dermed af prisudviklingen pa biomasse. Saledes kan biomasse
blive fremtidens olie hvad prisudvikling angar.

Selv hvis vi omlagde omfattende dele af Danmarks landbrugsareal til produktion af biobraendsler, ville det
langt fra kunne daekke fremtidens behov. Derimod er der uanede muligheder i vind og sol, som ogsa er
langt mere effektive produktionsformer end biomasse. Beregninger viser, at hele Danmarks energiforbrug
teoretisk kan daekkes af solenergi. Det ville kraeve, at vi udlagde 1,4 % af Danmarks areal til solvarmeanlaeg
og 5,5 % til solceller (National Handlingsplan for vedvarende energi).

Den nuvaerende regerings mal fremgar af deres energiudspil "Vores Energi” og understgtter en massiv
udbygning af vindmgllekapaciteten:

e 2020: 50 % af elforbruget daekkes af vindmgller


http://www.ens.dk/da-DK/Politik/Dansk-klima-og-energi-politik/klimakommissionen/klimakommissionensrapport/Sider/Forside.aspx
http://www.ens.dk/da-DK/Politik/Dansk-klima-og-energi-politik/klimakommissionen/klimakommissionensrapport/Sider/Forside.aspx
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e 2030: Kul udfases fra kraftvarmeproduktionen
e 2035: El- og varmeforsyningen i Danmark daekkes af vedvarende energi
e 2050: Danmarks energiforsyning skal deekkes af vedvarende energi

Ud fra disse mal har regeringen d. 22. marts 2012 indgaet en energiaftale med flertallet af partierne i
Folketinget, som sikrer en bred politisk opbakning til en grgn omstilling. Energiaftalen konkretiserer nogle
af regeringens mal.

Energiaftalen stgtter dermed op omkring mange af de lokalpolitiske gnsker der er i Odense Kommune, og
abner op for grgn vaekst i bl.a. fjernvarme- og vindmglleindustrien. Odense Kommune vil aktivt prgve at
gribe de muligheder som aftalen abner op for, og udnytte dem til lokal vaekst og udvikling af et
energisystem uafhaengigt af fossile braendsler.

Kollektiv energiproduktion
Aftalen betyder, at den vedvarende energiproduktion i 2020 sal vaere udvidet med:

e Vindmgller pa havet svarende til 1.000 MW (primaert Kriegers Flak og Horns Rev). Statens plan for
vindmeller pa havet fremgar af Energistyrelsens hjemmeside ”Fremtidens havvindmeglleparker”

e 500 MW kystnaere havmgller
e 1.800 MW landmagller (i samme periode forventes der nedlagt en kapacitet pa 1.300 MW)

e Der afsaettes 7,5 mio. kr. til en analyse af anvendelsen af bioenergi i Danmark. Analysen skal
fokusere pa, om der er de rette vilkar for effektiv og miljgmaessig beeredygtig anvendelse af
biomasseressourcer i den danske energiforsyning. Analysen skal ogsa belyse CO,fortreengningen.

e Der afsaettes en pulje pa 35 mio. kr. til fremme af nye vedvarende energiteknologier til
fiernvarmeproduktion (geotermi, store varmepumper mv.)

Individuel energiproduktion

Der igangseettes ogsa mange initiativer som skal hjeelpe med omstillingen af den individuelle forsyning,
altsa udfasning af olie og naturgas. Disse initiativer skal sikre, at borgere, der er afhaengig af individuel
forsyning, ikke pludselig bliver ramt af store investeringsomkostninger i nye anlaeg.

e Der afsaettes en pulje pa 42 mio. kr. som skal bruges til at fremme initiativer og analyser af
energieffektive alternativer til olie og naturgas, f.eks. solvarme, solel og varmepumper.

e Der skal udarbejdes en analyse som belyser den fremtidige anvendelse af gasnettet

e 12013 vil det ikke leengere vaere muligt at installere olie- og naturgasfyr i nye bygninger


http://musik.tdconline.dk/servlets/2452306090224Dispatch/19/jspforward?file=.%2Findex.jsp&tplDir=web&page=splayer
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e 12016 vil det ikke lengere vaere muligt at installere olie- og naturgasfyr i eksisterende bygninger
som er placeret i omrader, der forsynes med fjernvarme eller naturgas.

Procesenergi
Der gives tilskud til at fremme energieffektiv anvendelse af vedvarende energi som anvendes i
virksomheders produktion, og som er med til at erstatte fossile braendsler.

Herudover indfgres der et tilskud pa 30. mio. kr. arligt frem til 2020 som skal fremme og sikre industriel
kraftvarme i industri og gartnerier.

Andelen af vedvarende energi

il |

Energiplanens mal er, at vi i 2030 skal have en grgn og baeredygtig energiforsyning (varme og el) baseret pa

vedvarende energi.

Udgangspunktet for dette mal er, at vi i 2010 havde en VE-andel pa 40% (varme og el) beregnet ud fra VE-
direktivets regneregler. Dette betyder, at vi skal gge andelen af vedvarende energi med 3% om aret for at
komme i mal med 100% i 2030.

En sa lineser udvikling ma ikke forventes. Udviklingen af VE-andelen vil formentlig komme i ryk. Omstilles
Fynsveerket til ren biomasse vil dette betyde en ggning pa ikke mindre end 50% hvis vi kun ser pa el og
varmeproduktionen.

Den resterende andel af vedvarende energi skal sa hentes gennem konvertering af individuel
varmeforsyning og procesvarme samt energibesparelser. Jo flere energibesparelser der kan opnas, desto
mindre energi skal bruges og jo hurtigere kan vi na malet.

Antages det, at andelen af vedvarende energi frem mod 2015 er steget med 1% og at Fynsveaerket er omlagt
til ren biomasse i 2020, kunne udviklingen af vedvarende energi se sadan ud:
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Den korte udgave af energiplanen

.

Ressourcerne pa jorden er begraensede. De fossile braendsler, specielt olie og naturgas, vil pa sigt blive en
verdensomspandende mangelvare, og priserne vil stige markant. Vores klima a&ndrer sig, og afbraending af
fossile breendsler til produktion af energi bidrager til gget CO, i atmosfaeren. Vi er samtidig blevet
afhaengige af andre landes priser pa energiressourcer, hvilket bl.a. svaekker vores konkurrenceevne. Vi er
derfor ngdt til at bevaege os fra en fossil til en ikke-fossil energiforsyning.

For at opna et fossilfrit energisystem, skal hele energiforbruget deekkes af vedvarende energi som vind, sol
og biomasse. Det forventes, at vind og sol, som vi har masser af i Danmark, skal deekke op til 80% af
energiforbruget. Biomasse, biogas og affald skal daekke resten.

Vores feelles udfordring bestar i at skabe et fleksibelt energisystem baseret pa intelligente Igsninger. El skal
vaere den primaere energikilde. Hertil kommer, at vi skal udnytte energikilderne effektivt.

For at kunne Igse udfordringen, er der 3 indsatsomrader, der skal fokuseres pa:
e (get anvendelse af vedvarende energi

e Intelligent forsyning og forbrug (smart grid)
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e Energibesparelser

| Odense vil vi gerne arbejde med indsatsomraderne pa fglgende made:

@get anvendelse af vedvarende energi:

e Anvendelsen af vindenergi og solenergi skal gges
| dag dekker vindmgllerne i kommunen ca. 2% af samlede elforbrug. Det tekniske potentiale for
mere vind- og solenergi er meget stort. Potentialet afgraenses dog af, at Odense Kommune er en
teet bebygget kommune, hvor der er mange forskellige interesser i det abne land der skal
tilgodeses.

Der kan komme mere vind- og solenergi i elforsyningen ved at udskifte de zeldre vindmgller med
nye og mere effektive og ved at undersgge, hvor der kan placeres nye vindmgller og
solenergianlaeg.

e Biomasse erstatter kul
Biomasse skal erstatte kul og vil veere den dominerende energikilde i en overgangsfase. Biomasse
skal deekke store dele af energiforbruget, indtil de markante energibesparelser og udbygningen
med vind- og solenergi er realiseret. Herefter vil biomasse fa en rolle som supplerende energikilde
til vind og sol, nar vinden ikke blaeser og solen ikke skinner.

Det langsigtede mal er, at vi skal anvende biomasse produceret i Danmark. | overgangsfasen kan
der dog blive behov for at importere biomasse. | sadan en situation er det vigtigt at stille krav om
bzredygtig biomasse.

e Produktionen af gr@n gas @dges og reserveres til transportomrddet samt til procesvarme
Grgn gas er forskellige gasser, der har det faelles udgangspunkt, at de ikke udleder CO, ved
afbraending. Grgn gas kan f.eks. vaere biogas.

Grgn gas vil blive en vigtig energikilde, da gas besidder nogle egenskaber, som vi ikke ser hos andre
energikilder, og som er ngdvendige i det fremtidige energisystem. Det er derfor vigtigt, at vi
prioriterer anvendelsen af grgn gas, da der i fremtiden vil blive mindre maengde grgn gas end den
naturgas, vi har til radighed i dag.

Grgn gas bgr derfor reserveres til transportomradet, procesvarme samt til supplerende
energiproduktion pa stgrre kollektive anlaeg.

e Mindre afbreending i energiproduktionen
Anvendelsen af biomasse og affald skal pa sigt minimeres. Malet er at undga
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forbraendingsprocesser.

Nar man afbreender biomasse i stedet for at lade biomassen indga i et naturligt kredslgb, kan
nzaringsstofferne tabt. Det gger behovet for import af dyr kunstggdning. Endvidere sikrer mindre
afbraending ogsa, at vi far en mere baeredygtig prioritering i anvendelsen af forskellige
biomasseressourcer samt en gget genanvendelse af affald.

Intelligent forsyning og forbrug

e Fortsat hgj fijernvarmetilslutning
| dag deekker fjernvarme ca. 92% af det samlede varmebehov. Fjernvarme er en vigtig
forsyningsform i fremtidens intelligente energiforsyning, og det er derfor vigtigt, at vi i Odense
fortsat satser pa vores allerede veludbyggede fjernvarmenet.

Gennem fjernvarmenettet sikres en optimal udnyttelse af energiproduktionen pa affald samt en
gget anvendelse af overskudsvarme. Det er ogsa muligt at skabe gode synergier mellem
fiernvarmenettet og produktion af solvarme samt udnyttelse af biogas.

Overskydende vindenergi bruges til varmeproduktion gennem store kollektive varmepumper. Ved
mangel pa vindenergi giver fjernvarmenettet mulighed for en mere fleksibel anvendelse af
kraft/varmeproduktion pa biomasse.

e Intelligent elforbrug (smart grid)
Smart grid skal veere bindeledet mellem en gget anvendelse af vedvarende energi og et reduceret
energiforbrug. Smart grid er et moderne, intelligent elnet, der leverer elektricitet fra leverandgr til
forbruger ved hjaelp af teknologi. Forbrugerne skal anspores til at flytte elforbruget, f.eks. til
opladning af elbiler, til tidspunkter, hvor der er rigelig elproduktion fra vind og sol.

Grundet de store mangder vindenergi, der skal indfases, er det ngdvendigt at udvikle et intelligent
elforbrug for at undga store investeringer i et nyt el-net.

e Individuel varme som olie og natrugas konverteres sa vidt muligt til fiernvarme

Olie og naturgas er begge fossile brandsler, som skal udfases, for at malet om en fossilfri energiforsyning
kan nas.

Udfasningen kan ske pa mange mader, men for at udnytte fjernvarmenettet optimalt, er den bedste Igsning

at konvertere olie og naturgas til fiernvarme. Er fjernvarme ikke en mulighed, f.eks. fordi der ikke er
fiernvarme i omradet, bgr andre alternativer som varmepumpe og sol anvendes.

10
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Energibesparelser

4ldre huse skal energirenoveres

Knap halvdelen af de opvarmede bygninger i Odense er opfgrt i perioden frem til 1960. Statens
Byggeforskningsinstitut angiver, at det netop er i disse bygninger, de stgrste energibesparelser kan
findes pa varmesiden. Der kan spares op mod 30% pa varmeforbruget. | bygninger, der er opfert fra
1961 og frem, kan der spares op mod 20% pa varmeforbruget.

Samlet set giver det et besparelsespotentiale pa varmeforbruget pa knap 25%, som Odense
Kommune vil prgve at indfri gennem forskellige tiltag, der skal gge bevidstheden hos forbrugerne.

Tabet i fjernvarmenettet skal mindskes
| dag er der et tab i fiernvarmenettet pa ca. 23%. Det er energi, som gar tabt, og som kunne veere
udnyttet bedre. Tabet svarer til knap halvdelen af varmeforbruget i de private husstande.

Fjernvarme Fyn arbejder pa at reducere tabet i fiernvarmnettet. Det sker ved, at ledningsnettet
Ipbende renoveres og at temperaturen i ledningsnettet seenkes. Ved at gge bevidstheden om
energispild og effektiv udnyttelse af fjernvarme hos forbrugerne, kan dette arbejde understgttes.

Tab fra energiproduktion skal minimeres

| dag udledes der knap 4.500 TJ varme til Odense Fjord (gr@nt regnskab fra Fynsvaerket). Det svarer
til varmeforbruget i knap 90% af de private husstande eller ca. 2 gange gartnerierhvervets
fiernvarmeforbrug.

Varmespildet opstar, fordi der produceres el pa Fynsvaerket uden der er et behov for fjernvarme.
Ved at opsamle denne overskudsvarme i et stort varmelager, kunne varmen udnyttes pa andre
tidspunker, herunder ogsa andre tidspunkter af aret

Et stort varmelager, der etableres i samarbejde med gartnerierne, kunne give en meget fleksibel
udnyttelse af kraftvarmeproduktionen, idet gartnerierne har et varmebehov pa andre tidspunkter
af aret end alm. husstande.

Ny kraftvarmeproducerende enheder pa Fynsvaerket kan ogsa opfgres som modtryksanlaeg, d.v.s.
at der ikke kan produceres el uden der er et varmebehov. Dette vil helt fjerne udledningen af

spildvarme fra el-produktionen.

Sa laenge der afbreendes energiressourcer, skal det sikres, at energiudnyttelsen herfra er bade
fleksibel og optimal.
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e Valg af rigtig produktionsteknilogier
Energiproduktion pa vind antages at have en virkningsgrad pa 100%, dvs. der ikke er noget
energitab pa el produceret pa vindmgller. Omlaegning af el-produktionen fra kraftvarme til vind vil
der ogsa give en energibesparelse.

Pa samme made har mange varmeproducerende kedler (olie og naturgas) en lavere virkningsgrad
end arme produceret pa kraftvarmeanlaeg/varmepumper. Derfor vil det ogsa give en
energibesparelse at omlagge mest mulig energiproduktion til kraftvarme/varmepumper.

e Jget bevidsthed hos borgere og erhverv om deres egen indsatsmuligheder
Borgere og erhvervslivet i kommunen har gode muligheder for at stgtte omlaegningen af
energiforsyningen til en baeredygtig energiforsyning baseret pa vedvarende energi, og samtidig
opna gkonomiske besparelser og gge veerdien af bygningerne.

Der kan nemt opsta barrierer, selv nar bygningsejerne oplever klare bevaeggrunde til at foretage
energirenovering og har et incitament til at fa dem gennemfgrt. Odense Kommune arbejder derfor
aktivt pa at ¢ge forbrugernes viden om energiforbrug, energibesparelsesmuligheder.

Som borger skal du vaere opmaerksom pa...

Praksis i Odense Kommune vedrgrende lavenergibyggeri

Det er vigtigt for kommunen at ggre opmaerksom pa, at lavenergibyggeri ofte med fordel kan
varmeforsynes med fjernvarme. Det er altsa ikke ngdvendigvis f.eks. jordvarme og varmepumper, som er
det miljpmaessige og gkonomisk bedste alternativ. Da kommunen gerne vil fremme de varmelgsninger, som
er bedst, set ud fra en gkonomisk, miljg- og energimaessig betragtning, har Odense Kommune besluttet ikke
at stille et generelt krav om lavenergi.

| Odense Kommune vil der veere fglgende praksis vedrgrende krav om lavenergibyggeri:

e | omrader, der nu eller i fremtiden forsynes med fjernvarme, stilles der ikke krav om
lavenergibyggeri i nye lokalplaner.

e | omrader, der ikke kan forsynes med fjernvarme, stilles der i nye lokalplaner som udgangspunkt
krav om lavenergibyggeri.
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Skal varmeforsyningen udskiftes, skal du som forbruger vaere opmaerksom pa:

Hvis du har fjernvarme eller naturgas
Selvom Odense Kommune ikke kraever tilslutningspligt, er det vigtigt at vaere opmaerksom pa:

e Hvad der star i den kontrakt, der er tegnet med naturgas/fjernvarmeselskabet? Ofte er
ejendommen bundet et antal ar og skal betale en kompensation til naturgas/fjernvarmeselskabet,
hvis ejendommen ikke lzengere gnskes tilsluttet.

e Om kommunen har planer om at indfgre tilslutningspligt/forblivelsespligt i det pageeldende
omrade. Der kan stilles krav om tilslutning til den kollektive varmeforsyning med en frist pa 9 ar.

e Der er forbud mod elvarme i kollektivt forsynede omrader for bade eksisterende og nyt byggeri, der
ikke opfgres som lavenergibyggeri.

Der ma gerne etableres supplerende varmeinstallationer som f.eks. solvarme eller braendeovne, nar disse
ikke anvendes som hovedopvarmningskilde. Miljgmaessigt og samfundsgkonomiske er det dog som regel
mest hensigtsmaessigt, at eiendomme i fiernvarmeomrader udelukkende forsynes med fijernvarme.

Hvis du har oliefyr eller lignende

| det abne land og mindre landsbyer, som ligger udenfor fjernvarme- og naturgasomraderne, kan der frit
etableres varmeinstallationer. Dog er der tekniske- og indretningsmaessige krav til udfgrelsen af individuelle
varmeinstallationer og krav til braendselsvalg , ligesom der skal sgges om tilladelse til etablering af
jordslanger til varmepumper.

Regeringen har sat et mal om, at hele el- og varmeforsyningen i Danmark skal veere baseret pa vedvarende
energikilder i 2035. Dette betyder ogsa, at opvarmning baseret pa olie og naturgas skal afvikles.

Odense Kommune anbefaler derfor, at individuel opvarmning fremover baseres pa biomassefyr,
varmepumper og solvarme i individuelt forsynede omrader.

Husk at give kommunen besked om aendringer
/Zndring i en bygnings varmeinstallation skal altid indberettes til Odense Kommune (BBR registeret), sa
registeret holdes opdateret.

e BBR andringer uden byggetilladelse

Laes merelndberet
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Inden du skifter varmeinstallation
Det er vigtigt at vaere opmaerksom pa en raekke gvrige forhold, inden du skifter varmeinstallation:

e Undersgg om din ejendom er omfattet af tilslutningspligt eller forbud mod elvarme

¢ Kontakt Odense Kommunes Byggesagsradgivning, idet der kan vaere specielle krav og regler der
man skal vaere opmaerksom pa i forbindelse med skift af varmeinstallation

e Kommunen skal godkende jordvarmeanlaeg inden etablering

o "Bekendtggrelsen om biomasseaffald” (BEK nr. 1637 af 13/12/2006), der fastsaetter krav til hvad
der ma braendes af.

e ”"Braendeovnsbekendtggrelsen” (BEK nr. 1432 af 11/12/2007), der regulerer luftforurening fra
brandeovne og braendekedler samt visse andre faste anlaeg til energiproduktion.

Lavenergibyggeri og fjernvarme

Lavenergibegrebet er ikke helt sa let at gennemskue og kan nemt opfattes som vaerende “grgnt” uden at
det reelt set er det
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TRE ENS HUSE MED SANMME
VARMEBEHOV, EN | TRE ENERGIKLASSER

SOL OG VARMEPUMEPE VARMEPURPE FIERNY »-‘:Hu

‘.. ‘I.IQ els

Lo ® |

— S B ———

Varmebehov 7 MWh/ar 7 MWh/ar 7 MWh/ar

0,57 0,71 0,50

Braendselsforb
reendselsforbrug MWh/MWh  MWh/MWh MWh/MWh

Samfundsgkonomi Meget darlig  Darlig God

BRO8 Klasse 1 Klasse 2 Normal
Lavenergiklasse Normal

BR10 . Normal
2015 (pil opad)

Figuren viser 3 ens isolerede huse med samme varmebehov men forskellig varmeforsyning.
Kilde: Dansk Fjernvarmeforening.

Husene er forsynet pa fglgende mader:

1. Sol og varmepumpe
2. Varmepumpe
3. Fjernvarme

Huset, der alene er forsynet med varmepumpe, er det hus, der har det st@rste breendselsforbrug. Det hus
kraever den stgrste mangde kul/biomasse, for at producere den ngdvendige el til at drive varmepumpen. |
dette hus kan man ikke udnytte den overskudsvarme, der ellers produceres, nar man producere el.

Huset med sol og varmepumpe har et lavere braendselsforbrug, end huset der alene har varmepumpe. Det

skyldes, at solanlaegget erstatter noget af den ngdvendige braendsel. Men i dette hus kan man heller ikke
udnytte den overskudsvarme, der ellers produceres, nar man producere el.
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Huset med fjernvarme er huset med det laveste braendselsforbrug. Braendslet udnyttes mere optimalt,
fordi man netop udnytter den overskudsvarme der er ved el-produktion til fiernvarme.

Vurderes de 3 huse ud fra et samfundsgkonomisk perspektiv (altsa, hvor meget de 3 huse belaster
samfundets gkonomi), ses det, at huset med sol og varmepumpe samt huset der alene forsynes med
varmepumpe giver darligere resultater set i forhold til huset, der forsynes med fjernvarme.

Alligevel er det kun huset med sol og varmepumpe, der opnar status som lavenergihus efter det nyeste
bygningsreglement. Det er fordi man godskriver energi, som er produceret pa matriklen, mere positivt i de
beregninger der ligger til grund for lavenergibegrebet, end fjernvarme produceret pa et kollektivt anlaeg.
Dette til trods for, at fjernvarme giver en bedre udnyttelse af energiressourcerne.

Huset med fjernvarme kan godt opna status som lavenergihus. Det ville kraeve, at det isoleres bedre end de
andre 2 huse, og at der opseettes el-producerende solceller. En Igsning der som regel er dyr for bygherren.

Derfor er det bade lettere og billigere at vaelge varmepumpe, hvis man gnsker et lavenergihus, frem for
fiernvarme, selvom fjernvarme er bedre set ud fra et hensyn til energisystemet som helhed.

Konklusionen er:

e Lavenergibegrebet er ikke helt sa let at gennemskue og kan nemt opfattes som vaerende "grgnt”
uden at det reelt set er det

e Lavenergibegrebet ville veere godt, hvis det bare handlede om at isolere huse, sa energiforbruget
minimeres mest muligt (den energi vi ikke bruger er den bedste)

e Det er lettere, og som regel ogsa billigere, at overholde kravene til lavenergi ved at vaelge
varmepumpe og sol end ved at vaelge fjernvarme, men ikke ngdvendigvis det som er bedst for
miljget og billigst i drift

e Varmepumper er en darlig Igsning i et fjernvarmeforsynet omrade, idet vi hindrer udnyttelsen af
overskudsvarme fra de kollektive produktionsanlaeg og dermed en effektiv udnyttelse af vores
energiressourcer

e Fjernvarme til lavenergihuse er muligt og en rigtig fornuftig Igsning. Fjernvarme Fyn har meldt ud,
at lavenergibyggeri med energiforbrug 25% mindre end normen reduceres i tilslutningsbidraget
med 25%.

e Kravene til lavenergi gg@r, at huse med fjernvarme skal suppleres med individuel forsyning i form af
solceller, for end de kan kategoriseres som lavenergi.
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Hvad ggr Odense Kommune selv?

Odense Kommune har igangsat en raekke initiativer, der understgtter energiplanen.
e Klimaveerket

e Uddannelse af handvaerkere

e Energiavis
e Energimesse

e Krav til nye bygninger

e Energirenovering af kommunens egne bygninger

e MiljgForum Fyn

e Odense Baredygtighedsrad

e Klimaambassadgrer

e Byaftalen

e Klimakommune

. Borgmesterpagten

e Aalborg Commitments

e Internationale projekter

e Strategiske partnerskaber

Klimaveerket

| samarbejde med MiljgForum Fyn lancerede Odense Kommune i november 2011 KLIMAVZARKET, som er et
tveergaende netveaerk for det odenseanske erhvervsliv. Formalet med Klimavaerket er bl.a. at motivere
Odenseanske virksomheder til at ggre en indsats for klimaet samt at biddrage til en styrket
konkurrenceevne gennem energibesparelser. Etableringen af KLIMAVZARKET finansieres via EU-midler
under INTERREG IVC-programmet og det regionale projekt LoCaRe (Low Carbon Economy Regions).
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Uddannelse af handvaerkere

| samarbejde med Grgn Erhvervsvaekst og Fjernvarme Fyn har Odense Kommune i efteraret 2011 og foraret
2012 uddannet 27 handvaerksmestre inden for energiraddgivning, marketing og forretningsudvikling af deres
egne handvaerksvirksomheder. Formalet med uddannelsen har veeret at styrke handvaerkerne i arbejdet
med energirenovering af bygninger samt at skabe flere jobs inden for byggesektoren. Det er habet, at
handvaerkernes fremadrettede indsats vil inspirere flere boligejere til at renovere deres bygninger, og
dermed bidrage til en reduktion af energibehovet. Link til pjece om handveerkeruddannelse.

Energiavis

| samarbejde med Grgn Erhvervsvaekst og reklamebureauet Corbiz udgav Odense Kommune i marts 2012
magasinet e+ til 50.000 husstande i Odense. Magasinet, som var i A3 format og pa 32 sider, indeholdt en
raekke artikler om energirenovering af bygninger, som skulle inspirere andre boligejere til at ga i gang. Bl.a.
var der artikler om solceller, efterisolering, jordvarme, LED-belysning, energimaerkning og skatteregler for
solcelleanlaeg og husstandsvindmgller. Magasinet blev udgivet i ugen op til Energimessen for at ggre seerligt
opmarksom pa messen. Link til Energiavisen.

Energimesse
| samarbejde med Grgn Erhvervsvaekst blev der i weekenden 24. og 25. marts 2012 afholdt Energimesse i

FKS-hallerne i Dyrup. Pa messen havde de 27 handvarksmestre, som havde deltaget i Grgn Erhvervsvaeksts
uddannelse indefor energirenovering, 8 faelles stande. | teams tilbgd de gratis energitjek af borgernes
boliger. Derudover var der bl.a. udstillere af solcelleanlzaeg, vinduer og dgre, isoleringsmaterialer, belysning
og VVS-udstyr. Forsyningsselskaber, banker og realkreditinstitutter samt SKAT var ogsa repraesenteret.
Energimessen blev besggt af 1500 mennesker.

Formalet med energimessen var at give boligejerne mulighed for at se de mange nye muligheder der er
inden for energirenovering, fa en uforpligtende snak med leverandgrer og handvaerkere samt undersgge
muligheder for finansiering, tilskud og fradrag. Derudover var formalet, at skabe flere arbejdsopgaver til de
handvaerksmestre, som netop havde gennemfgrt energihandvarkeruddannelsen.

Krav til nye bygninger

Odense Kommune stiller krav til opfgrelsen af nye kommunale bygninger. Vi har derfor udarbejdet en
vejledning ”"Miljgrigtigt byggeri — krav og anbefalinger” som er med til at konkretisere kommunens

politikker og mal, s kommende byggeopgaver i kommunen bl.a. bidrager til et lavere energiforbrug.

Odense Kommune har ogsa udarbejdet en guide til private bygherrer, som skal bygge nyt eller renovere,
hvad enten det er bolig eller erhverv. "Miljgrigtigt byggeri i Odense Kommune — en guide til den private
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bygherre”

Energirenovering af kommunens egne bygninger

Odense Kommune gennemfgrer Igbende energibesparende foranstaltninger i de kommunale bygninger.
Der gennemfgres primaert energibesparende tiltag med tilbagebetalingstid pa 6 ar eller derunder. Disse
tiltag er f.eks. isolering af klimaskaerm, montering/optimering af styring til varme og ventilation, samt
renovering af belysning. Derudover udfases olie- og gasfyr i kommunens bygninger, og erstattes af
varmepumper eller fjernvarme, hvor det er muligt. Endelig gennemfgres pilotprojekter, med det formal at
afpr@gve nye energirenoveringstiltag, herunder f.eks. installering af solcelleanlaeg, og det undersgges,
hvorledes dette kan udbredes til flere bygninger.

MiljgForum Fyn

MiligForum Fyn er et privat-offentligt netvaerk og Odense Kommune er medlem.

MiljgForum Fyn blev stiftet i 2000 som en videreudvikling og udbygning af Industriens Miljgklub Fyn som
blev etableret i 1998. Netvaerket bestar i dag af over 100 medlemsvirksomheder.

Medlemsvirksomhederne forpligter sig til at udarbejde en miljgredeggrelse hvert andet ar. Dette sikrer, at
der opnas lpbende forbedringer pa miljg- og /eller arbejdsmiljpomradet. Odense Kommune udarbejder ikke
en miljgredeggrelse, men vurderer, som miljgmyndighed, miljgredeggrelserne, inden virksomhederne
indstilles til diplom.

Odense Baredygtighedsrad

Odense Kommune har i kommunens Miljgpolitik forpligtet sig til at ga foran i arbejdet med at blive en
bzaeredygtig by. Denne indsats omhandler bade miljgmaessig, skonomisk og social baeredygtighed.

Odense Baeredygtighedsrad er et resultat af miljgpolitikken og samtidig en vigtig brik i kommunens arbejde

med at blive en beeredygtig Kommune. Radet bestar af 35 personer fra offentlige og private virksomheder.
| 2011 blev baeredygtighedsprisen uddelt for fgrste gang, og prisen gik til Scandic Odense. Begrundelsen
herfor var bl.a., at virksomheden gennem en laengere arraekke har haft baeredygtighed integreret i

virksomhedens forretningsplan og arbejdet dokumenteret hermed.

| 2012 er det politisk besluttet, at der skal startes en proces som skal munde ud i, at Odense opnar status
som fairtrade by.
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Klimaambassadgrer

15 af medarbejderne i Odense Kommune, som fgrer miljgtilsyn med erhvervslivet, er i efteraret 2011 og
foraret 2012 blevet uddannet som Klimaambassadgrer. Det betyder, at dialogen pa miljgtilsynet udvides til
ogsa at omfatte klima og energi. Klimaambassadgrerne formidler viden og kontakter pa klima- og
energiomradet, og gor virksomhederne opmaerksomme pa de muligheder, der findes. Formalet er at saette
fokus pa energibesparelsespotentialer, sa der spares penge pa energiregningen og udledes mindre CO,.

Byaftalen
| 2010 indgik de almene boligorganisationer i Odense og Odense Kommune en aftale om et taet og

forpligtende samarbejde. Byaftalen satter fokus pa fire temaer, hvoraf et er energi og klima. | Odense star
den almene boligsektor for 25% af boligerne, og har derfor et stort potentiale for energi- og CO,-
besparelser.

Der har veeret nedsat forskellige arbejdsgrupper med deltagere fra boligforeningerne, Odense Kommune og
Fjernvarme Fyn. Formalet med arbejdsgrupperne har veeret at fa udarbejdet en handlingsplan, som konkret
skulle indeholde forslag til indsatser inden for energi- og klimatiltag i den almene boligsektor. Grupperne
arbejdede bl.a. med adfaerdsaendring, beboerinvolvering, tidssvarende boliger og energirenovering.

Resultatet af arbejdsgruppernes arbejde blev en omfattende handlingsplan, men pa grund af manglende
ressourcer hos alle aktgrer, er projekterne ikke gennemfgrt. For at opretholde fokus pa energi og klima, er
boligforeningerne dog inddraget i KLIMAVZARKET og det forventes, at nogle af projekterne kan Igftes via
netvaerkssamarbejdet.

Klimakommune

Odense Kommune har indgaet en aftale med Danmarks Naturfredningsforening om at blive
klimakommune. Aftalen indbefatter, at vi nedbringer vores CO, udledning fra vores egne aktiviteter
(kommunen som virksomhed) med 2% om aret.

Vi har dermed forpligtiget os til at arbejde med konkrete initiativer til fordel for klimaet pa lokalt plan.
Laes mere om kommunernes indsats pa http://www.dn.dk/klimakommuner

Borgmesterpagten

Odense Kommune overvejer at underskrive og deltage i borgmesterpagten. | borgmesterpagten deltager
mere end 2.800 kommuner fra andre lande i EU. Nar man som kommune underskriver borgmesterpagten,
forpligtiger man sig til at reducere CO, udledning med mindst 20% i 2020. Det skal ske gennem forskellige
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handlinger, hvor effekten af hver enkelt handling opggres og dokumenteres.

Aalborg Commitments
Odense Kommune tilsluttede sig i 2008 Aalborg Commitments og forpligtede sig derved til en handlekraftig

indsats for en baeredygtig udvikling — ikke kun pa miljgomradet - men ogsa i forhold til sundhed, gkonomi
og sociale forhold. Tilslutningen til Aalborg Commitments er en naturlig fglge af, at baeredygtighed er et
centralt pejlemaerke i Odense Kommunes vision for de kommende 10 ar "At lege er at leve”.

Internationale projekter

Odense Kommune deltager i 3 EU-projekter inden for energi og klima. VACO2R og ZEROTRADE indenfor
initiativet LoCaRe (Low Carbon Economy Regions) og IMAGINE inden for initiativet Low Energy Cities.
Projekterne medfinansieres af EU’s INTERREG-midler.

VACO2R (Voluntary Agreements for CO, Reductions) handler om at indfgre en miljgmaerknings- og
diplomordning for virksomheder i kommunen.

ZEROTRADE handler om at inddrage detailhandlen aktivt i klimaarbejdet. Projektet har taet tilknytning til
VACO2R.

IMAGINE handler om de lokale udfordringer kommunerne star over for. Man skal ga fra det nuvaerende
energisystem til et fremtidigt med lavt energiforbrug, der er baseret pa vedvarende energi, uden det gar ud
over livskvaliteten. Udfordringerne skal Igses gennem udveksling af viden og erfaring mellem regionerne.

Formalet er, at kommunerne skal udarbejde, gennemga og vurdere deres egen strategi for overgangen fra
det eksisterende energisystem til en ny energifremtid og dermed udarbejde en lokal “Energy Roadmap
2050”, hvor man inddrager lokale interessenter i et samarbejde med de lokale myndigheder.

Strategiske partnerskaber

Som det fremgar af ovennaevnte initiativer, er der et teet samarbejde med forskellige aktgrer. Nogle har
Odense Kommune samarbejdet med i mange ar, mens andre er forholdsvis nye samarbejdspartnere.

Odense Kommune vil meget gerne indga flere partnerskabsaftaler, som kan indeholde gensidige

forpligtigelser, der kan bidrage til at na det overordnede mal om et fossilfrit energisystem baseret pa
vedvarende energi.
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De kommende partnerskabsaftaler kunne f.eks. vaere med energiproducenter og forsyningsselskaber,
energiradgivere, borger- og grundejerforeninger, brancheorganisationer o.l.

Ofte stillede spgrgsmal

Hvad er ideen med en strategisk energiplan?

Odense Kommune gnsker at fremme omstillingen af energisystemet, der i dag primaert er baseret pa fossile
brandstoffer, til et fremtidigt system baseret pa vedvarende energi. Energiplanen giver overblik over,
hvordan energiforsyningen i kommunen kan udvikles, sa den udelukkede baseres pa vedvarende energi.

Hvad indeholder en strategisk energiplan?
| energiplanen finder du analyser af:
e kommunens samlede energiforbrug
e mulige energibesparelser
e forholdet mellem kollektiv og individuel varmeforsyning
e status og udviklingsmuligheder for vedvarende energi

Analyserne bygger pa en kortlaegning af de lokale energiressourcer og potentialer for energibesparelser.

Skal alle kommuner lave en strategisk energiplan?

Regeringen opfordrer kommunerne til at arbejde med strategisk energiplanlaegning, men opgaven er i dag
frivillig.
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Hvad er regeringens mal pa energiomradet?

Et bredt flertal i Folketinget gnsker, at Danmarks samlede energiforbrug skal deekkes af vedvarende energi
senest i 2050.

Hvorfor skal vi aendre pa et energisystem, som virker fint i dag?

Ved aktivt at fremme omstillingen til vedvarende energi, mindsker vi de problemer og omkostninger, som
fossile braendsler fgrer med sig:

¢ mangden af fossile braendstoffer svinder ind, mens efterspgrgslen og dermed energipriserne
fortsat stiger

e afbraendingen af fossile braendstoffer fgrer til stadigt voksende klimaproblemer verden over, fra
tgrke til oversvgmmelser

e brugen af fossile braendstoffer medfgrer afhangighed af en raekke lande med svingende stabilitet

Hvordan deekkes Odenses energiforbrug i dag?

Odense Kommune far i dag daekket en stor del af energiforbruget med fossile braendsler, bl.a. kul, der
afbraendes pa Fynsvaerket. Vi far en mindre maengde energi fra afbraending af biomasse, primaert halm,
samt affald. Andre vedvarende energikilder, som sol- og vindenergi, deekker kun fa procent af kommunens
energiforbrug.

Hvad foreslar energiplanen, at vi ggr i stedet?

Vi skal have langt mere vedvarende energi og vores forbrug skal nedbringes. Der skal veere mulighed for at
lagre energi, og vores energiforbrug skal ggres mere fleksibelt, sa forbrug og produktion tilpasses hinanden.

Hvem beslutter, hvad der skal sta i energiplanen?

Energiplanen udarbejdes af Odense Kommune og vedtages af Odense Byrad. Den er udarbejdet i
samarbejde med bade forbrugere, producenter og distributionsselskaber. Blandt andet er der afholdt to
workshops, og planen har veeret i offentlig hgring.
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Hvad kan jeg som borger ggre?

Alle husstande i Odense kan spare penge og forebygge de fremtidige klima- og energiproblemer ved at
mindske deres forbrug af energi gennem energirenoveringer eller bedre sparevaner i dagligdagen.

Det er en god ide at gge brugen af vedvarende energi, f.eks ved at anskaffe solceller til egen elproduktion.

Stgrstedelen af husstandene i Odense er i dag koblet pa fjernvarmenettet. | langt de fleste tilfaelde opnas
der ikke nogen samlet klima/miljggevinst ved at installere individuel varmeforsyning pa husstande, der
fiernvarmeforsynes.

Der arbejdes aktivt pa, at produktionen af fjernvarme baseres pa vedvarende energikilder.

Kommer energiplanen til at koste mig noget?

Odense Kommune gnsker at fremme en udvikling, som i mange tilfaelde ggr, at du selv vil spare penge pa
el- og varmeregningen pa laengere sigt. Dette kraever dog, at du pa kort sigt selv bruger penge pa at
investere i energirenovering, solceller eller lignende.

Omistillingen til en fossilfri energiforsyning vil haeve prisen pa energien. Energipriserne vil dog stige, uanset
om vi beholder det nuvaerende energisystem eller sendrer det.

Bgr jeg montere solceller pa mit hustag?

Solcelleanlzaeg producerer elektricitet og ma ikke forveksles med solvarmeanlaeg, som producerer varmt
vand.

Energipriserne stiger kraftigt i disse ar, mens prisen pa solceller falder. Generelt er det en god idé at
investere i egne solcelleanlaeg.

Hvis man gnsker afregning efter nettoafregningsformen. (din el-maler kgrer bagleens og du afregnes ikke
for forbrug, afgifter m.v.) har hver husstand lov til at installere solceller med en maksimal samlet effekt pa
6 kW, hvilket svarer til ca. 45 m>. Hvis solcellerne placeres rigtigt, kan du forvente, at de producerer ca. 900
kWh pr. installeret kW, dvs. maksimalt 5.400 kWh.

Hvis du gnsker at installere solceller, skal du fgrst sikre dig, at det ikke strider imod lokalplanen eller imod
evt. fredningsbestemmelser for din bolig.
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Kommer der nu flere vindmgller i kommunen?

Odense Kommune er taet bebygget og har kun begraenset plads til vindmeller. | hele kommunen star der
lige nu 16 vindmgller. For i videst muligt omfang at skabe balance mellem den energi vi forbruger, og den vi
selv producerer, skal der kigges pa, hvilke muligheder vi har for at udnytte vores potentiale inden for
vedvarende energi. At placere vindmgller langs tekniske anleeg der fylder meget i landskabet, sa som
motorvejen, er en af mulighederne.

Vi vil ogsa se pa andre muligheder, f.eks. at udskifte nedslidte mgller med nye og mere effektive samt
vurdere mulighederne for at indga i samarbejde med andre kommuner om landvindmglleparker.

Herudover er der mulighed for, at du som borger kan installere husstandsvindmgller, hvis du bor i landzone
samt i visse dele af byzonen.

Bgr jeg installere min egen vedvarende varmeforsyning, f.eks. jordvarme/varmepumper, solvarmeanlaeg
eller biomassefyr?

Jeg bor i et fjernvarmeomrdde

Hvis du bor i et fjernvarmeforsynet omrade, er det en darlig ide at satte individuelle varmeanlag op,
uanset om det drejer sig om biomassefyr, varmepumper eller solvarme. Alle tre muligheder hindrer
udnyttelsen af den overskudsvarme der opstar, nar der produceres el pa Fynsvaerket.

Varmepumper har den ulempe, at de har et konstant strgmforbrug, som vil vaere sveert at passe ind i et
fremtidigt og mere fleksibelt energisystem. Dog kan der tilsluttes en lagerenhed, som kan vaere med til at
gore varmepumpen mere fleksibel i forhold til elforbruget.

Jeg bor ikke i et fjernvarmeomrdde
Hvis du bor i et omrade, der ikke er fjernvarmeforsynet, bgr du undersgge, om du har mulighed for at blive
tilsluttet fjernvarmenettet. Det kan ofte veere bade en miljgmaessigt og gkonomisk god Igsning.

Alternativt kan det veere en god ide at installere varmepumpe og solvarmeanlaeg som aflgser for olie, kul og
koks. Kontakt kommunen inden du gar i gang med dit projekt. Sa er vi behjzelpelige med at belyse forhold,
du skal veere opmaerksom pa.

Zndringer af varmeinstallationen skal altid indberettes til Odense Kommune (BBR registeret), sa registeret
holdes opdateret.
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Skal jeg energirenovere mit hus?

Da energipriserne stiger, kan det ofte betale sig at fa en handvaerker til at undersgge ejendommens

muligheder for besparelser. Tiltagene kan besta i isolering af lofter og veegge, hulmursisolering, udskiftning

af vinduer og optimering af VVS-installationer.

Hvad betyder energiplanen, hvis jeg skal bygge nyt?

Odense Kommune stiller ikke krav om lavenergi ved nybyggeri i fiernvarmeomrader, da det ikke
ngdvendigvis er det miljgmaessige og gkonomisk bedste valg. Odense Kommunes praksis for
lavenergibyggerikrav er fglgende:

e | omrader, der idag eller pa sigt kan forsynes med fjernvarme, stilles der ikke krav om
lavenergibyggeri. Vi anbefaler dog, at nye bygninger opfgres med sa lavt varme- og elbehov som
muligt - men uden egenproduktion af energi som ellers kraeves i lavenergibebyggelse. Den energi
der er behov for skal komme fra den forsyningskilde der sikrer, at energisystemet samlet set
udnyttes bedst muligt. Bade med hensyn til effektivitet, klima og miljg.

| omrader der ikke kan fjernvarmeforsynes, stilles der som udgangspunkt krav om lavenergibyggeri i
lokalplanerne.
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Rammer for kommunens arbejde

F— e > il

Dette er version 1.0 af den strategiske energiplan.

Energiplanen indeholder en kortlaegning af det nuvaerende energiforbrug og energiforsyning og en
fremskrivning heraf.

e Kortleegning og fremskrivning af forbrug samt beskrivelse af besparelsespotentialer findes under
"Energiforbrug”

e Kortleegning og udvikling af energiforsyningen findes under "Energiforsyning”
o Korlaegning af energiproduktionen samt lokale energikilder findes under ”Energiproduktion”

Forudseetningerne for kortlaegningen til denne energiplan fremgar af Energistyrelsens vejledning til
Strategisk Energiplanlaegning i Kommunerne, april 2012.

| de projekter som er naevnt under "Energiprojekter” laegges der op til forskellige strategiske samarbejder
med andre kommuner, forsyningsselskaber, energiproducenter, undervisningsinstitutioner og
virksomheder.

Selvom planen er digital er den vedtaget af Odense Byrad i sin nuvaerende form - og er derfor statisk. Vi vil
arbejde videre med kortleegningen og nye data for at fglge udviklingen pa energiomradet i Odense. Dog vil
energiprojekterne veere dynamiske og andrer sig efterhanden som de bliver konkretiseret. Nogen falder
maske ud mens nye kommer til.

Kommer der ny viden i forhold til indholdet i denne version, vil det blive annonceret hvad der
opdateres/a&ndres ved planen saledes, at du som laeser ikke skal ind og finde frem til evt. rettelser.
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Formalet med energiplanen

Formalet med energiplanen er at fremme et lokalt og nationalt politisk gnske om at omstille det
nuvaerende energisystem til et fremtidigt energisystem, der bade er energieffektivt, fleksibelt og
uafheengigt af fossile braendsler.

Omistillingen skal gennemfgres omkostningseffektivt, med initiativer der giver mest mulig
forsyningssikkerhed og stgrst mulig reduktion af fossile braendsler pr. forbrugt krone.
Samtidig skal det sikres, at forsyningen er baeredygtig — bade miljgmaessigt, socialt og gkonomisk.

Endvidere er det vigtigt, at vi fastholder virksomhedernes konkurrenceevne, og at vi med omstillingen
udnytter de muligheder, der er i en globaliseret verden.

Odense Kommune gnsker at planlaegge energiforsyningen, sa vi skaber det mest optimale samspil mellem
energibehov og energiforsyning og dermed skabe en optimal udnyttelse af energiressourcerne

Lokalt skal energiplanen sikre, at flest mulige elementer i kommunens gvrige planleegning sammentaenkes
og koordineres med energisystemet.

Energiplanen har til formal at skabe det optimale samspil mellem energibehov og energiproduktion. Den
skal derfor integrere forskellige elementer i energikeeden sasom varme- og elforbrug, energibesparelser,
kollektiv og individuel energiforsyning, udbygning med vedvarende energikilder mv.

Definitionen pa en energiplan (afgraensning)
Energiplanen er et planlaegningsveaerktgj, som giver kommunen mulighed for at pavirke de lokale
energiforhold mod et mere fleksibelt og energieffektivt energisystem.

Med energi menes energi til opvarmning og varmt brugsvand, el og kgling. Transport er kun medtaget i
kortlaegningen, da transport ikke administreres under de love og bekendtggrelser, der findes pa energi- og
forsyningsomradet.

Revision af energiplanen
Energiplanen vil blive opdateret efter behov — gerne hvert fjerde ar og i umiddelbar sammenhang med
revisionen af Kommuneplanen. Revisionen vil tage udgangspunkt i den lokale, nationale, politiske og

teknologiske udvikling pa energiomradet og udstikke rammerne for det fremtidige energisystem.

Herudover vil Odense Kommune Igbende fglge op pa de konkrete handlinger, der er opstillet i
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energiplanen. Dette gg@res blandt andet ud fra energiselskabernes opggrelser for udviklingen i forbruget af
energikilder, energiproduktion og energiforbruget m.v.

Kommunen vil ogsa gere status over udarbejdelsen og myndighedsbehandlingen af varmeprojektforslag
efter varmeforsyningsloven.

Implementering af energiplanen

Energiplanen indeholder det administrative grundlag for kommunens forvaltning af energiomradet (varme,
el og keling). Energiplanen fastleegger dermed rammerne for udviklingen af energiomradet i planperioden
frem til 2030.

Det skal dog bemaerkes, at kommunen ikke er myndighed pa alle omrader. Kommunens
myndighedsopgaver retter sig primaert mod varmeforsyningen.

Kommunen gnsker dog ikke kun at fokusere pa myndighedssiden, men vil gerne patage sig rollen som
facilitator for omstillingen af energisystemet

Odense Kommune gnsker at inddrage borgere, virksomheder og energiaktarer i udviklingen af fremtidens
energisystem

Kommunen vil aktivt bruge energiplanen til, at:
e Evaluere den gamle varmeplan fra 1984
o Afdaekke nuvaerende og fremtidige energibehov
e Fastleegge indhold og tidsplan for nye initiativer
e Pavirke planlaegningen af den fremtidige energiforsyning i kommunen

e Fglge udviklingen af energiforsyningen
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¢ Inddrage borgere og virksomheder i energiplanlaegningen
e Koordinere energiplanlagningen med Odense Kommunes gvrige planer og visioner
e Koordinere og samarbejde med andre kommuner

Energiplanen har ingen retlige konsekvenser, og forpligter derfor ikke kommunens borgere, virksomheder
eller energiaktgrer. Energiplanen er et politisk vedtaget redskab, som udggr fundamentet for
energiplanlaegningen i kommunen. Den informerer kommunens borgere, virksomheder og energiaktgrer
om de prioriteringer og tiltag, der er iveerksat eller som gnskes ivaerksat pa energiomradet.

Kommunen vil arbejde for energiplanens gennemfgrelse, blandt andet gennem dialog med interessenter
samt gennem udfgrelse af konkrete projekter.

Projektforslag, pabud og andre afggrelser efter varmeforsyningsloven er
bindende for produktions- og forsyningsselskaberne og for grundejere i
kommunen.

Kommunens opgaver i omstillingsprocessen

Odense Kommune har som myndighed kun et begraenset antal redskaber til at pavirke energiproduktionen,
-forsyningen og -forbruget. Som myndighed har vi stgrre mulighed for at pavirke produktionen og
forsyningen end forbruget.

Det er oplagt, at kommunen skal udnytte myndighedsrollen optimalt:

¢ Planloven giver ret og pligt til at planlaegge for den fysiske udvikling i kommunen, f.eks. for
infrastruktur, vindmgller og biogas

e Varmeforsyningsloven giver mulighed for at planlagge for forholdet mellem individuel og kollektiv
varmeforsyning samt for produktionen og valg af braendsel pa mindre anlaeg

Som energiforbruger kan vi pavirke kommunens eget forbrug:

e Kommunens egen drift — pavirkning gennem valg af energikilder, gennemfgre energibesparelser i
egne bygninger, indkgb mv
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Pavirkning gennem dialog og samarbejde er ogsa en meget vigtig rolle. Odense Kommune @gnsker at virke
som facilitator for forskellige former for samarbejder, som sikrer omstillingen af energisystemet.
Notat om Kommunens opgaver pa energiomradet

Etablering af en baeredygtig energiforsyning kreever lokale ildsjeele, lokalt engagement, samt samarbejde
mellem lokale interessenter og regionale aktgrer

Vi vil understgtte:

e den enkelte i at traeffe fornuftige valg med hensyn til energiforbrug (boliger og adfeerd) samt valg
af energiforsyning (individuel eller kollektiv)

o lokale fallesskaber i at traeffe fornuftige faelles valg med hensyn til energiforbrug (boliger og
adfaerd) samt faelles, decentral energiproduktion

o deltagelse i felleskommunale og regionale samarbejder om energipolitiske emner

Definitioner pa energiomradet

Baredygtig energiforsyning
For at vi kan tale om en bzeredygtig by, er det ngdvendigt at definere, hvad det vil sige, at veere baeredygtig.
Bzeredygtig energiforsyning indebaerer:

e energiproduktion og forbrug af el, varme og kgling med ingen eller med begransede pavirkninger —
sammenlignet med fossile brandsler og atomkraft — pa menneskers helbred, samt funktionaliteten
af lokale og globale gkologiske systemer og miljget

e energibesparelser, energieffektivitetsmal og nye teknologier

e brug af vedvarende energiressourcer, sasom solenergi, varmelagre, vind-, bio-, bglge-, tidevand- og
geotermisk energi samt hybridsystemer

e energiforbrug, som er tilpasset produktionen
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o forsyningssikkerhed (tilstraekkelig, sikker og til at betale) til nuvaerende og fremtidige generationer

Kilde: Odense Kommunes bearbejdning af definition pd baeredygtig energiforsyning formuleret af LG Action

Baeredygtig anvendelse af biomasse
| en rapport, udarbejdet af EA Energianalyse og Wazee for Energistyrelsen, er der oplistet fglgende
anbefalinger for at sikre arbejdet med baeredygtig biomasse:

e kontrol af baeredygtighed og certificering bgr handteres af EU og/eller den danske stat gennem
bindende kriterier, sdledes at producenter ikke kan spille forskellige aftagere ud mod hinanden

e veere proaktive i forhold til debatten som ansvarlig aftager af biomassebaseret energi

e kraeve, at biomasse, der anvendes i kraftvaerkerne, er oprindelsesdokumenteret, og som
udgangspunk lever op til EU Kommissionens anbefalinger pa omradet

e ved anvendelse af restprodukter fra tropisk skov bgr der i seerlig grad laegges veegt pa certificering
af baeredygtighed

e anmode produktionsselskaberne om data vedrgrende det fossile energiforbrug ved evt. tgrring af
braendslet

e ikke pa nuvaerende tidspunkt kraeve en bestemt certificeringsordning af kraftvaerkerne, dertil er der
endnu for stor usikkerhed om de forskellige ordningers effekt

o drgfte med Energistyrelsen, hvordan de CO, emissionsfaktorer, der anbefales i EU Kommissionens
rapport, kan anvendes i praksis

o fplge debatten om baredygtig anvendelse af biomasse

Kilde: Opdatering af samfundsgkonomiske braendselspriser BIOMASSE, udarbejdet for Energistyrelsen af EA
Energianalyse og Wazee, 17/3 2011

Uafhangighed af fossile brandsler
Der anvendes eller forbruges ikke fossil energi i Danmark. Indenlandsk produktion af el, baseret pa
vedvarende energi, skal i gennemsnit pa arsbasis mindst svare til det danske forbrug.

Kilde: Klimakommissionen ”"Grgn Energi”

Forsyningssikkerhed
Sandsynligheden for, at der er energi til radighed til konkurrencedygtige priser, nar den efterspgrges af
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forbrugerne — uden at Danmark bringes i et uhensigtsmaessigt afhaengighedsforhold af andre lande.

En politik til sikring af forsyningssikkerheden skal indeholde mekanismer, der sikrer, at den ngdvendige
energi er til radighed pa vilkar, der bidrager til skonomisk stabilitet og samfundets udvikling generelt, og

tager hensyn til gkonomien for bergrte forbrugergrupper: husholdninger, erhvervslivet og det offentlige.

Indsatsten for at fastholde en hgj forsyningssikkerhed skal vaere robust overfor internationale politiske
udfordringer, markedsmaessige forhold samt klima- energi- og miljgpolitiske hensyn.

Kilde: Redeg@relse om forsyningssikkerheden i Danmark, Energistyrelsen februar 2010
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Energiforbrug
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Energiforbruget i Odense fordeler sig pa 47% fjernvarme, 21% olie (primaert transport) og 18% el. Nationalt
fordeler forbruget sig pa 42% olie, 18% fijernvarme og 18% el.
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Indbyggerne i Odense bruger i gennemsnit 90 GJ/ar, nationalt bruger hver indbygger i Danmark i
gennemsnit 118 GJ/ar

Knap halvdelen af de opvarmede bygninger i Odense er opfgrt i perioden frem til 1960. Statens
Byggeforskningsinstitut angiver, at det netop er i disse bygninger, de stgrste energibesparelser kan findes
pa varmesiden, helt op mod 30 %. | bygninger, der er opfgrt fra 1961 og frem, kan der spares op mod 20 %
pa varmeforbruget. Samlet set giver det et besparelsespotentiale pa varmeforbruget pa knap 25 %.
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Energiforbruget i dag
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En opggrelse over det endelige energiforbrug viser, at vi i 2010 brugte ca. 17.000 TJ energi. Ovenstaende
figur viser, hvordan det endelige energiforbrug i 2010 fordeler sig pa forskellige sektorer.

Det ses, at husholdningerne star for langt stgrstedelen af energiforbruget efterfulgt af
produktionserhvervet og transportsektoren. Denne tendens afspejles ogsa i det nationale energiforbrug.

De private husholdninger og produktionserhvervet er derfor to naturlige indsatsomrader i forhold til
energibesparelser. | Odense er det stgrste erhverv gartnerierne, der star for ca. 40% af det samlede forbrug
af procesvarme i produktionserhvervet.

Fjernvarme, olie og el udggr en meget vaesentlig del af det endelige energiforbrug i Odense. 47% af
energiforbruget sker gennem fjernvarme. Til sammenligning er det nationale forbrug af fjernvarme 18% set
i forhold til det endelige nationale energiforbrug.

Arsagen til det hgje fiernvarmeforbrug skyldes, at Odense har et stort og veludbygget fjernvarmenet, men
ogsa at gartnerierhvervet bruger stort maengder fjernvarme i deres produktion. Det er saledes de private
husholdninger og produktionserhvervet der star for det st@rste forbrug af fjernvarme.

21% af energiforbruget i Odense daekkes af olie. Dette skyldes primaert et hgjt olieforbrug i

transportsektoren. Til sammenligning er det nationale forbrug af olie 42% set i forhold til det endelige
nationale energiforbrug.
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18% af energiforbruget i Odense sker gennem el. Det er pa niveau med det nationale forbrug. Igen er det
husholdninger og produktionserhvervet der star for langt det stgrste elforbrug.

Indbyggerne i Odense bruger i gennemsnit 90 GJ/ar. Nationalt bruger hver indbygger i Danmark i
gennemsnit 118 GJ/ar

Energibesparelser

Som kommune har vi mulighed for at pavirke energiforbruget i vores egne bygninger. | gvrige bygninger har
vi kun mulighed for at inspirere borgere og virksomheder til at reducere energiforbruget, f.eks. ved at:

e synligggre energiforbruget og sikre offentlig debat om energibesparelser

¢ lave informationskampagner, energimesser, netvaerk for virksomheder med fokus pa klima og
energi

¢ fremme eksperimenter og demonstrationsbyggerier, sa erfaringerne herfra implementeres i de
kommende byggerier.

Alt sammen tiltag der skal synligggre det faelles ansvar vi har, for at reducere energiforbruget.

Statens Byggeforskningsinstitut har, pa baggrund af data fra Energimaerkningsdatabasen, udarbejdet
forskellige besparelsesscenarier for forskellige bygningstyper. Scenarierne kan bruges som indikation for,
hvor der kan findes besparelserne.

e Potentielle energibesparelser i det eksisterende byggeri (2009)

e Danske bygningers energibehov i 2050 (2010)

| Danmark har vi en tradition for at leene os op ad de geeldende krav. Det betyder, at vi styrer vores
energiforbrug ud fra lovgivningen. Takten for energirenovering bestemmes derfor meget ud fra, hvad der
politisk stilles af krav til eksisterende og fremtidige bygninger.

@konomien er dog fortsat en vaesentlig faktor i forbindelse med gennemfgrelsen af energibesparende
projekter. Det er vigtigt, at bygherre har et godt fundament at traeffe sine beslutninger pa. Derfor har
Odense Kommune, i samarbejde med Grgn Erhvervsvaekst, ogsa uddannet en reekke energihandveerkere,
som kan hjzelpe boligejerne med at afklare, hvilke energibesparende projekter der er rentable, og som
eventuelt kan forbedre boligens indeklima.
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Energiforlig 2012

Som konsekvens af energiforliget af 22. marts 2012 vil regeringen arbejde pa en samlet strategi for

energirenovering af den eksisterende bygningsmasse, og der afszettes 30. mio. kr. til arbejdet i perioden
2012-2015.

Energiforliget laegger ogsa op til, at energiselskabernes besparelsesforpligtigelser skal gges i forhold til den
nuveerende indsats (2010-2012).

Hvad kan vi forvente at opna?

Opvarmning
SBI har i rapporten Potentielle energibesparelser i det eksisterende byggeri beregnet et

energibesparelsespotentiale. Nedenstaende tabel er et udsnit af rapportens forventninger til
energibesparelser i bestemte bygningstyper og byggear. Udgangspunktet er, at energibesparelserne skal
kunne betales tilbage i Ipbet af 15-20 ar, hvilket giver et samlet besparelsespotentiale pa ca. 23%.

BBR kode 1850-1930 1931-1950 1951-1960 1961-1972 1973-1978 1979-1998

Stuehuse 110 29% 27% 25% 14% 17% 14%
Parcelhuse 120 34% 35% 28% 19% 22% 19%
Raekke/ksedehuse 130 30% 32% 26% 19% 17% 23%
Etageboliger 140 32% 33% 30% 19% 22% 20%
Handel & service 320 32% 34% 35% 24% 24% 27%

Herudover angiver rapporten ogsa et andet scenarie, som er mere vidtgaende, og som indeholder
besparelsesprojekter, som ikke umiddelbart er rentable, men som vil give en samlet besparelse pa mellem
37% og 47%.

Som bygherre og forbruger har vi en tendens til kun at se pa de besparelsesprojekter, som er mest oplagte
at gennemfgre, og som kan gennemfgres uafhaengigt af andre renoverings- og vedligeholdelsesarbejder.
/Zndres der ikke pa denne opfattelse, vil den samlede besparelse kun blive pa ca. 5% af det samlede
energibehov til opvarmning (SBi).

SBi angiver, at de billigste besparelser primaert opnas i den seldre del af bygningsbestanden.
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13.413

Som det ses af figuren, er stgrstedelen af bygningerne i Odense opfgrt i perioden frem til 1960. Det er ogsa
i de bygninger vi, ifglge rapporten fra SBi, finder de stgrste energibesparelser pa varmeforbruget.

25% af boligerne i Odense er almene boliger, som skal renoveres og nybygges de kommende 10 ar for 2
mia. kr. Odense Kommune har indgaet en byaftale med samtlige boligorganisationer, der kobler den
sociale, den gkonomiske og den miljgmaessige baeredygtighed i den almene boligsektor, bl.a. med klima og
energi som indsatsomrade. Odense Kommune vil tage initiativ til, at potentialet for energirenovering af
primaert stgrre etageboliger identificeres og at der udarbejdes konkrete projekter herfor.

Vi ma forvente, at hvis en bygning renoveres nu, bliver der naeppe udfgrt flere renoveringer fgr om 40-50
ar. Ligeledes skal det bemaerkes, at kommunen ikke pt. har nogen lovgivningsmaessige vaerktgjer, som kan
sikre energibesparelser i det eksisterende byggeri. Som led i det nye Energiforlig af 22. marts 2012 skal der
dog udarbejdes en fzelles strategi for energirenovering af danske bygninger.

For hver million der investeres i energibesparelser i det eksisterende byggeri skabes der ca. 2
fuldtidsstillinger i byggebranchen. Der ligger derfor et stort potentiale for vaekst i byggebranchen, nar vi
skal realisere malet om en fossilfri energiforsyning.

Besparelser i proces- og kglebehov

Proces

Den mest relevante analyse der siger noget om besparelsespotentialet i forhold til erhvervslivets
energiforbrug er “Energibesparelser i erhvervslivet” (Dansk Energi Analyse og Viegand & Maagge, Februar

2010). Rapporten omfatter en systematisk beskrivelse af besparelsespotentialer inden for landbrug og
gartneri, industri samt privat handel og service.
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I Industrien er der generelt et hgjt krav om korte tilbagebetalingstider pa energiinvesteringer, og dermed
reduceres besparelsespotentialet. Rapporten angiver et besparelsespotentiale pa mellem 7% og 18%
afhaengig af tilbagebetalingstiden.

K@lebehov
Det samlede kglebehov i kommunen daekkes pt. af el.

Der vil kunne opnas besparelser ved at etablere et kollektivt fijernkglesystem eller ved at anvende
grundvandskgling. Grundvandskgling vil ogsa kunne kobles sammen med et fjernkglesystem.

El

| den private husholdning kan der ifglge rapporten ”Potentialevurdering Energibesparelser i husholdninger,

erhverv og offentlig sektor” (Birch og Krogboe, 2004) opnas fglgende elbesparelser:

Slutanvendelse % her og nu % pa sigt (2015)
Belysning 25 40
Diverse 20 50
Elektronik, pc 10 50
Keling, kel/frys 5 25
Pumpning 25 50
Madlavning 5 35
Vaskeapparater 5 60
Tv/video 20 50

Besparelserne skal opnas via en kombination af stadig strammere krav til energiforbruget i f.eks. harde
hvidevare, sendring i forbrugsvaner samt via bygningsreglementet, der regulerer en del af el-forbruget.

Rapporten angiver, at der kan spares ca, 50% pa el-forbruget i erhvervet.
Trods de gode muligheder for at foretage besparelser pa elforbruget, bade i husholdninger og erhverv, vil vi

se et gget elbehov. Det skyldes, at store dele af den nuvaerende transport samt varmeproduktion
konverteres til el.
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Det ggede behov vil formentlig betyde, at vi ikke vil se et nedadgaende forbrug, men et forbrug der ligner
vores nuvaerende. Der skal fokuseres p3, at elforbruget ikke gges yderligere. Det er vigtigt at pointere, at
der i denne udvikling ogsa ligger store el-besparelser.

Barrierer for energibesparelser

Energistyrelsen har i notat af 1. marts 2011 om “Reduktion af energiforbruget i eksisterende bygninger —
potentialer, omkostninger, barrierer og virkemidler” bl.a. undersggt, hvilke barrierer der er for
gennemfgrelse af energibesparelser. Nedenstaende er et uddrag af notatet.

Nar en betydelig del af de energibesparelser, som tilsyneladende er gkonomisk rentable for forbrugerne,
ikke umiddelbart realiseres, skyldes det bl.a. en raekke barrierer og markedsfejl.

Som et eksempel pa barrierer kan der henvises til, at det i SBi rapporten 2009:06 ”Virkemidler til at fremme
energibesparelser i bygninger” anfgres, at det fgrst er, nar bygningsejeren oplever klare bevaeggrunde til at
foretage energirenovering, og incitamentet er til stede, at de egentlige barrierer toner frem. Der henvises
til den klassiske barrieremodel, som omfatter manglende viden, manglende ressourcer og manglende
Igsninger.

Manglende viden kan i princippet vedrgre alt fra manglende viden om energiforbrug, over manglende
viden om energibesparelsesmuligheder, til manglende viden om Igsninger og finansieringsmuligheder

Manglende ressourcer kan referere til manglende gkonomiske ressourcer, til manglende
mandskabsressourcer og til manglende tidsmaessige ressourcer. Manglende gkonomiske ressourcer kan
dels referere til konkret mangel pa penge, dels til manglende vilje til at finansiere energirenovering,
herunder mangel pa risikovillig kapital

Manglende Igsninger betyder, at der mangler tekniske, organisatoriske, proceduremaessige eller
gkonomiske lgsninger, som passer til opgaven eller den bygning, det drejer sig om. Det veere sig alt fra
tekniske detaillgsninger til samlede pakkelgsninger, hvor en manglende detaillgsning kan veere mangel pa
et konstruktionsprincip og hvor mangel pa en pakkelgsning kan vaere mangel pa et samlet
renoveringskoncept, hvor bade tekniske, gkonomiske og logistiske I@sninger indgar.
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| SBi-rapporten peges der herudover pa en fjerde barriere, som ofte i virkeligheden kan vaere den
afggrende i den forstand, at tingene fgrst seettes i veerk, nar den overvindes. Det er svaert at beskrive
indholdet af denne barriere, men den refererer til det faenomen, at en bygningsejer eller bygherre pa trods
af at incitamentet er til stede og alle barrierer er overvundet, alligevel tgver med at szette en
energirenovering i gang.

Interview med personer og organisationer, der har befundet sig i denne situation, tyder p3, at flere ting kan
sta i vejen, nar det bliver alvor, og der henvises typisk til en reekke mere uhandterlige stgrrelser. F.eks. kan
timingen veere forkert. Bygherre er kommet i en situation, hvor renoveringsopgaven kommer ubelejligt,
maske fordi et salg eller en @ndret benyttelse stiller sig i vejen, og hvis det gaelder en privat- eller offentlig
virksomhed, kan omstruktureringer og ny ledelsesstruktur komme i vejen. Eller, hvis der er tale om en
familiebolig, kan en familieforggelse, en skilsmisse eller tilsvarende spille ind. Maske veaelger bygherrer blot
at udseette renoveringen til en kommende stgrre ombygning.

Vanskelige handterbare stgrrelser, sa som astetik og usikkerhed omkring den arkitektoniske udfgrelse kan
ogsa laegge sig i vejen. Endeligt kan tvivl om den handvaerksmaessige udfgrelse, eller det nogen kalder
”"handvaerkerskraek” — eller blot besvaeret ved at have handvaerkere i hjemmet — vaere et element, som
giver substans i denne barriere.

Fremtidens energibehov

Prognose for fremtidens energibehov

Varmebehov

Varmebehovet i den eksisterende bygningsmasse var i 2010 knap 7.160 TJ.

Med baggrund i prognosen for nybyggeri, som angivet i Kommuneplan 2008, samt forudsztninger for
varmebehov i nybyggeri, som angivet nedenfor, er der udarbejdet en fremskrivning af varmebehovet for
private husholdninger i Odense:

Boligbehov 2009-2020
Parcelhuse 1.345
Raekkehuse 2.337
Lejligheder 3.625
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Der foreligger ikke detailoplysninger om stgrrelsen pa de forskellige boligtyper, som er angivet i
boligprognosen i Kommuneplan 2008. Derfor antages det, at:

e parcelhuse opfgres med en gennemsnitsstgrrelse pa ca. 160 m2
¢ raekkehuse opfgres med en gennemsnitsstgrrelse pa ca. 100 m2

e lejligheder opfgres med et gennemsnitsareal pa 90 m2

Boligtype Boligareal Varmebt:hov 2011-2015 Varmebfhov 2016-2050
[kwh/m"] [kwh/m?]

Parcelhus 160 79 45

Raekkehus 100 86 50

Lejligheder 90 89 51

Frem til 2020 forventes varmebehovet i Odense Kommune derfor at stige med ca. 200 TJ i forhold til 2010 -
grundet nybyggeri. Dette er en beskeden stigning i forbruget pa ca. 3% over 10 ar set i forhold til 2010
niveauet.

Korrigeres varmebehovet med en arlig besparelse pa minimum 1,25% om aret (25% varmebesparelse
fordelt over 20 ar), forventes et samlet fald i varmeforbruget frem mod 2020 pa godt og vel 680 TJ i forhold
til 2010, hvilket svarer til et samlet fald pa ca. 10%.

Faldet pa de 10% frem mod 2020 bekrzefter, at varmebehovet og besparelsespotentialet i den eksisterende
bygningsmasse er sa massiv, at selv om vi forudser en beskeden stigning i varmforbruget grundet nye
bygninger, sa kan denne stigning kun svagt aflaeses i det store billede.

Vi antager derfor, at tilveeksten i bygningsmassen frem mod 2030 ikke vil have nogen vaesentlig indflydelse
pa varmebehovet og at et besparelsespotentiale pa ca. 25% i 2030 reelt vil kunne afleeses i varmebehovet.
Tilveeksten i varmebehovet forventes dog at udligne de 5% saledes at den forventede reelle besparelse er

pa ca. 20%
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Varmebehov frem mod 2030
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Det samlede varmebehov i 2030 forventes at blive pa godt og vel 5.740 T)

El-forbrug

Det forventes, at der opnas besparelser pa elforbruget. Trods besparelser pa elforbruget, bade i
husholdninger og erhverv, vil vi se et gget elbehov. Det skyldes, at store dele af den nuvaerende transport
samt varmeproduktion konverteres til el.

Det ggede behov vil formentlig betyde, at vi ikke vil se et nedadgaende forbrug, men et forbrug der ligner
vores nuvaerende. Der skal fokuseres p3, at elforbruget ikke gges yderligere. Det er vigtigt at pointere, at
der i den udvikling ogsa ligger store el-besparelser.

Det forventede elbehov i 2030 forventes at blive pa godt og vel 3.110TJ

Procesvarme
Energiforbruget til produktionserhvervet udggr godt og vel 3.550 TJ (2010-niveau). Det antages, at der kan
opnas en besparelse pa ca. 20% i produktionserhvervet frem mod 2030.

Det forventede procesvarmebehov i 2030 forventes at blive pa godt og vel 2.840 TJ.
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Opsummering
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Det forventede energibehov for varme, el og procesenergi vil i 2030 veere pa ca. 11.700 T) mod i dag
13.830, hvilket svarer til en samlet energibesparelse pa ca. 15%

Det vil fortsat veere varmebehovet, der vil vaere dominerende. Det vil ogsa fortsat vaere husholdningerne,
der vil sta for stgrstedelen af energiforbruget, men produktionserhvervet vil ogsa fortsat have et betydeligt
energibehov.

Det forventes, at fjernvarmen stadig vil udggre stgrstedelen af energiforbruget efterfulgt af el. Olie vil vaere
udfaset som opvarmningsmiddel, men vil formentlig stadig indga i transportsektoren i et eller andet
omfang.

Hvis vi ikke sendre, handlingsmgnster, men fortsaetter som hidtil, vil det samlede energiforbrug i
kommunen i 2030 vaere steget med knap 10% i forhold til i dag (med udgangspunkt i den nationale
fremskrivning af energiforbruget).

Det er derfor vigtigt, at vi seetter gang i energibesparende tiltag allerede nu, da vi ellers ikke kan na i mal
med omstillingen til et energisystem baseret pa vedvarende energi (VE).

SBi forudser, at elbehovet i nye bygninger i fremtiden vil overstige varmebehovet. Det skyldes primzert, at
nye bygninger vil fa et gget behov for mekanisk ventilation grundet bygningernes taethed.

e ”Nye bygningers energiforbrug har gennemgaet store forandringer siden 1970’ernes oliekrise, med
en klar tendens til at elforbruget vokser og varmeforbruget falder”

e ”Det er nu elektricitet der dominere nye bygningers energiforbrug, og det betyder aendrede
forestillinger om, hvordan lavenergibegrebet defineres”
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e ”Samtidig betyder klimaaendringer, at bygninger i fremtiden vil fa endnu mindre behov for
opvarmning om vinteren, mens behovet for kgling om sommeren bliver stgrre”

Kilde: www.bygninger-energi-klima.dk

Gartneriernes energifremtid

Gartnerierne i Danmark har en samlet produktionsvaerdi pa 4,5 mia. kr., hvoraf der eksporteres for ca. 3
mia. Den samlede beskaeftigelse i erhvervet er pa ca. 10.000 personer. Den samlede indtjening i branchen
er pa ca. 125 mio. kr. (Dansk Gartneri).

Gartnerierne omkring Odense far leveret ca. 25% af den samlede varmeproduktion pa Fynsvarket.

Hele fjernvarmeleverancen til gartnerierne er baseret pa kul. Prismaessigt er kul billigere end halm og andre
biobraendsler, ogsa under hensyntagen til de nuvaerende afgifter. Sa selv om varmen til produktionsformal
pa gartnerierne er fritaget for energiafgift mv., vil omlaegning til 100% biomasse pa Fynsvaerket medfgre
vaesentlige prisstigninger pa varmen til gartnerierne.

En mindre del af den varme der blev leveret til Gartnernes Fjernvarmeselskaber blev solgt videre til private.

Endvidere har en reekke af gartnerne etableret deres eget naturgasfyret kraftvarmeproduktion med et
samlet estimeret gasforbrug til el- og varmeproduktion pa ca. 40% af Naturgas Fyns samlede
naturgasleverance til industrien.

Herudover har alle gartnerier en ngdforsyning baseret pa fossile braendsler. Pa sigt er der behov for at finde
andre Igsninger pa ngdforsyningen, som ikke baserer sig pa fossile braendsler.

Fremtidsperspektiver

Med de energieffektiviseringer, der allerede er gennemfgrt, bliver det vanskeligt, med de nuvaerende
tekniske Igsninger, at reducere energiforbruget med mere end 20-30%. Det betyder, at energiforbruget til
opvarmning for et gartneri med hgj teknisk stade og udvidet klimastyring vil ligge pa ca. 1,3 GJ pr. m” for et
standard ar (GAU 2008 projektet om nedsaettelse af energiforbruget og CO,-emissionen fra
vaeksthusgartnerierhvervet).

For yderligere at reducere den fossile andel af energiforbruget til opvarmning, er det ngdvendigt at se pa
mulighederne for udnyttelse af alternative energikilder som sol, vind m.m. samt udnyttelse og lagring af
den overskudsvarme, som vaeksthusene producerer. Det vil kraeve udvikling af helt nye
energiforsyningssystemer til gartnerierne, f.eks. systemer til genvinding og lagring af energi samt
opretholdelse af veeksthusklimaet.
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Vaeksthuse fungerer i realiteten som store solfangere, og det er beregnet, at den naturlige varmeindstraling
er ca. dobbelt sa stor som varmeforbruget pa arsbasis. Solindstraling i veeksthuse er derfor en potentiel
energikilde, der bgr undersgges naermere, og eventuelt inddrages i det fremtidige energisystem.

Der kan evt. tages udgangspunkt i GAU 2008 projektet om nedsaettelse af energiforbruget og CO,
emissionen fra veeksthusgartnerierhvervet.

Pt. viser GAU-projekt 2009 "Energiopsamling og —lagring i fiernvarmegartnerier” at der er et stort

potentiale for at genvinde overskudsvarme fra gartnerierne og levere varmen til fjiernvarmenettet.

Dog betyder dagens priser for fjernvarme, CO,-kvoter, afgifter pa overskudsvarme og investering i
ngdvendigt udstyr, at det ikke er gkonomisk rentabelt at investere i udnyttelsen af den overskudssolvarme,
som vaeksthusene omkring Odense generere. Dette gaelder bade umiddelbar udnyttelse af overskudsvarme
og lagring, med henblik pa senere anvendelse til opvarmning af veeksthuse eller boliger.

Analysen er gennemfgrt i samarbejde med Fjernvarme Fyn og der er leveret bidrag til analysen af AgroTech
A/S, Rambgll A/S og Enervision A/S
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Energiforsyning

8 o

| dag daekker fjernvarme ca. 92% af det samlede varmebehov. Fjernvarme er en vigtig forsyningsform i
fremtidens intelligente energiforsyning, og det er derfor vigtigt, at vi i Odense fortsat satser pa vores

allerede veludbyggede fjernvarmenet.

| dag er der et tab i fiernvarmenettet pa ca. 23%. Det er energi, som gar tabt, og som kunne vaere udnyttet
bedre. Kunne tabet reduceres til 0%, ville det vaere muligt at forsyne yderligere godt og vel 35.000
enfamilies huse.

Smart grid i bade el- og fijernvarmenettet skal vaere bindeledet mellem en gget anvendelse af vindenergi og
elforbruget. Smartgrid skal skabe balance mellem produktionen og forbruget.
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Forsyningsstruktur

Som det ses af kortet, er Odense primaert forsynet med fjernvarme (angivet med rgd). Fjernvarmen dakker
primaert byzonen (angivet med lysergd). | landzoneomraderne er der primaert individuel forsyning med olie
og enkelte naturgasomrader (angivet med gult). Naturgasledningerne i fiernvarmeomraderne benyttes til
procesvarme i industrien. Kommunegransen er den yderste sorte linie og angiver ligeledes kommuneplan
omraderne.

1. Energibesparelser: Bygningens energiforbrug skal minimeres ved at ggre brug af alle
energibesparende strategier

2. (@get effektivitet: alle ngdvendige energi forbrugende enheder i bygningen bgr vaere de nyeste og
mest energieffektive enheder (gamle enheder bgr kun udskiftes, nar de ikke leengere fungerer, men
til gengeeld skal nyindkgbet vaere velovervejet)

3. Udnyttelse af vedvarende energikilder: til det deekning af det resterende energiforbrug bgr
vedvarende energikilder udnyttes (i fiernvarmeforsynede omrader er det fijernvarme og solceller, i
individuelt forsynede omrader er det varmepumper og solvarme/solceller)

Principperne understgtter hele energiplanens indsatsomrade og indeholder derfor bade energibesparelser,
forbrug og forsyning/produktion. Energibesparelser og effektivt energiforbrug er dog en indirekte
forsyningsform som sikrer, at bygningerne skal tilfgres mindre energi.
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Konsekvensen af energiplanens mal om en fossilfri energiforsyning er, at olie og naturgas pa sigt udfases.
Energiaftalen af 22. marts 2012 angiver, at:

o 12013 ikke leengere vil veere tilladt at installere olie- og naturgasfyr i nye bygninger

e 12016 ikke laengere vil veere tilladt at installere olie- og naturgasfyr i eksisterende bygninger som er
placeret i omrader, der forsynes med fjernvarme eller naturgas

e inden udgangen af 2013 skal der foreligge en analyse af den fremtidige anvendelse af
gasinfrastrukturen.

Kommunen kan beslutte at konvertere naturgasforsynede omrader til fiernvarme. Denne konvertering har
Klima- og Energiministeren, i brev til kommunen af 27. januar 2009, direkte opfordret til bliver gennemfgrt.
| brevet naevnes det, at der kan vaere store samfundsgkonomiske, miljpmaessige samt bruger- og
selskabspkonomiske gevinster forbundet med at konvertere individuelle naturgaskunder til fiernvarme. Der
er imidlertid ikke nogen nationale retningslinjer for kompensation til gasselskaberne i forbindelse med
konvertering fra individuel naturgas til fjernvarme, og derfor kan konverteringerne blive en gkonoomisk
belastning for gasselskaberne.

Det naturgaspotentiale, der friggres ved konvertering af boligomrader, kan med fordel udnyttes til den
tunge transport i en overgangsfase. Naturgas har en langt mindre udledning af CO, og partikler end benzin
og diesel, men betragtes som et fossilt brandsel.

Fjernvarme Fyn har oplyst, at der som hovedregel ikke vil vaere problemer med at udvide
fiernvarmeleverancen inden for de nuveerende forsyningsomrader, og dermed fjernvarmeforsyne
bygninger der idag opvarmes med oliefyr, eller at konvertere gasomrader til fiernvarmeomrader.

Det skal bemaerkes, at det er langt lettere at styre miljgpavirkninger mv. gennem kollektive
produktionsanlaeg og forsyningssystemer end det er ved individuelle opvarmningsformer.

Produktionen pa kollektive anlaeg kan tilrettelaegges langt bedre og dermed sikre stgrre fleksibilitet og
optimal udnyttelse af energiressourcerne end individuelle Igsninger.

| Klimaplan 2010-2012 er der vedtaget nogle principper for den fremtidige forsyning af nye og gamle
bygninger i kommunen. Principperne kan ses i bilaget “Udvikling af den kollektive varmeforsyning".

Principperne understgtter Energi Trekanten
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3.

Nuvarende forsyningsselskaber

| Odense Kommune er der fglgende primaere energiforsyningsselskaber:

e Fjernvarme Fyn A/S
e Naturgas Fyn I/S
e Energi Fyna.m.b.a

e Gartnernes Fjernvarmeselskaber

Fjernvarme Fyn A/S

Fjernvarme Fyn A/S daekker ca. 92% af det samlede varmebehov i Odense Kommune.
Fjernvarmeforsyningen i Odense har historie helt tilbage til 1929. Udgangspunktet var udnyttelse af
overskudsvarme fra elproduktion pa Fynsvaerket til fjernvarmeforsyning. Fjernvarme Fyn A/S er dannet
med virkning fra 1. januar 2007 ved en sammenlzagning af Odense Kommunale Fjernvarmeforsyning og
Otterup Kommunale Fjernvarmeforsyning. Fjernvarme Fyn A/S er ejet af Odense Kommune (97%) og
Nordfyns Kommune (3%).

Fjernvarme Fyn har knap 60.000 kunder og forsyner mere end 80.000 boliger, industrivirksomheder,

institutioner m.v. med fjernvarme. Fjernvarme Fyns ledningsnet har en laangde pa ca. 2.000 km, og
fiernvarmergrene forgrener sig over et areal pa ca. 350 km?. Udover levering af fjernvarme til egne kunder i
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Odense og Otterup, star Fjernvarme Fyn ogsa for drift af transmissionsledninger til forsyning med varme til
gartnerier og fjernvarmeselskaberne i Kerteminde, Langeskov og Munkebo.

Fjernvarmesystemet er opbygget af 7 hovedtransmissionsledninger og distributionsnet i de enkelte
delomrader.

Af nedenstaende kort ses Fjernvarme Fyns transmissionsnet.

Naturgas Fyn I/S
Naturgas Fyn er naturgasdistributions selskab, som daekker hele Fyn. Naturgassen anvendes til opvarmning
af boliger, erhverv herunder gartnerier, samt til fjernvarme- og kraftvarmeproduktion.

Naturgas Fyn Distribution A/S ejes af de fynske kommuner: Assens, Faaborg-Midtfyn, Kerteminde,
Middelfart, Nordfyns, Nyborg, Odense og Svendborg
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Energi Fyn

Energi Fyn er et andelsskab — ejet af 175.000 fynske elforbrugere. Energi Fyns reprasentantskab, som er
valgt af andelshaverne, udggr koncernens gverste myndighed. Energi Fyn er det 6. stgrste energiselskab i
Danmark.

Energifyn daekker ca. 95% af elbehovet i Odense.

Energi Fyns hovedsaede er placeret i Odense. Energi Fyn beskaeftiger ca. 230 medarbejdere inden for en
lang raekke fagomrader.

Gartnernes Fjernvarmeselskaber
Gartnernes Fjernvarmeselskaber bestar af 4 selskaber:

e Gartneres Varmeforsyning i Bellinge - Fangel ApS

e Gartneres Varmeforsyning i Lindved ApS

e Gartneres Varmeforsyning i Asum og Langeskov ApS
e Gartnernes Fjernvarmeforsyning i Odense Nord ApS

Gartnerierne omkring Odense bruger ca. 25% af den samlede varmeproduktion fra Fynsveerket. Hele
varmeleverancen fra Fynsvaerket til gartnerierne er baseret pa afgiftsfri kul. Det skyldes, at varme til
produktionsformal pa gartnerierne er fritaget for energiafgift mv. Prismaessigt er kul et billigere braendsel
end halm og andre biobraendsler, ogsa under hensyntagen til de nuvaerende CO,-kvotepriser.

Gartnernes Fjernvarmeselskaber leverer ogsa en mindre maengde fjernvarme til private kunder.

Endvidere har en reekke af gartnerierne etableret naturgasfyret kraftvarmeproduktion. | 2010 brugte
gartnerierne 265 TJ naturgas.
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Individuel forsyning

I Odense deekkes knap 600 TJ af varmebehovet med individuelle forsyningsanlaeg. Fossile energikilder,
som olie og naturgas, skal pa sigt udfases.

Individuel opvarmning

Det er ikke hensigtsmaessigt at bruge individuelle varmelgsninger i et fjernvarmeforsynet omrade. En
husstand, som dakker sit eget varmebehov med f.eks. jordvarmeanlaeg og solvarme, har ikke laengere
behov for fjernvarme og hindrer dermed udnyttelsen af den overskudsvarme, der kommer fra el-
produktionen og overskudsvarme fra virksomheder. Derudover er de individuelle Igsninger en barriere for
den fleksibilitet der er behov for i energisystemet, hvis omstillingen til en fossilfri energiforsyning skal blive
en succes.

El-producerende solceller kan med fordel installeres pa alle bygninger, men effektiviteten af solceller kan
@ges ved ogsa at opfgre disse anleeg som kollektive. Dette sker ved at overskudsvarmen fra stgrre kollektive
solcelleanlaeg kan bortkgles og udnyttes til fiernvarme. Ved at fjerne overskudsvarmen fra solcellerne gges
deres effektivitet.

Individuelle solvarmeanlzaeg
Solvarme kan benyttes som supplement til forsyning af primaert varmt vand, samt i mindre grad til
opvarmning i bygninger. Solvarme installeres typisk pa taget af bygninger.

Normalt dimensioneres anleegget saledes, at det om sommeren kan daekke hele varmtvandsforbruget,
mens det om vinteren kun daekker en mindre del. Samlet set kan individuelt installerede solfangere deekke
op mod halvdelen af det samlede behov for varmt vand i almindelige boliger.

Varmeproduktion pr. m*: ca. 1,4 GJ/ar. Et anleeg pa 9m? daekker saledes ca. 20% af det arlige varmeforbrug:
0,2 x65GJ =13 Gl/ar.

Varmepumper

Man betegner normalt varmepumper efter de medier, hvor varmeoptagelsen og -afgivelsen finder sted, fx
vand/vand-varmepumper, jord/vand-varmepumper, vand/luft-varmepumper og luft/luft-varmepumper.
Vandrette jordslanger kan sammen med en varmepumpe bruges til forsyning af en bygning med jordvarme.
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Der produceres typisk 3-4 gange sa meget varme som der forbruges el til at drive varmepumpen. Den
varme der ikke kommer fra el, kommer fra de omgivelser som varmepumpen er placeret under. F.eks.
kommer omgivelsesvarmen til et jordvarmeanlaeg fra jorden, der varmes op af solen.

Jordvarme er relevant i lavenergibygninger uden for nuvaerende eller fremtidige fjernvarmeomrader, gerne
i kombination med solvarme/solceller.

Solceller (el produceret pa sol)
El fra solceller kan benyttes som supplement eller helt deekke en husstands gennemsnitlige el-forbrug.
Solceller installeres typisk pa taget af bygninger.

Den maksimale samlede effekt der i dag kan installeres pr. husstand er 6 kW og er fastsat i
”Bekendtggrelsen om nettoafregning for egenproducenter af elektricitet” (BEK 804 af 28/06/2010).

Med den rigtige placering af solceller kan der forventes en produktion pa ca. 3,2 GJ pr. kW der installeres. 1
kW solcelleanlzeg fylder ca. 7,5m?. Et anleeg pa ca. 35 m” kan dermed daekke det arlige husstandsforbrug for
en gennemsnitsfamilie (arligt elforbrug: 4.000 kWh = 14,4 GJ = 0,014 TJ).

Udvikling af den kollektive varmeforsyning

For at ggre udviklingen af energiforsyningen operationel, er Odense Kommune inddelt i en reekke
forsyningsomrader. Forsyningsomraderne tager udgangspunkt i Fjernvarme Fyns transmissionsomrader. De
omrader, som ikke er omfattet af de kollektive forsyningsomrader, vil blive naevnt med stedbetegnelse.

For at sikre den rigtige udvikling i forsyningsstrukturen og analysere effekten heraf, er det vaesentligt, at

bade kommunen og forsyningsselskaberne kender til sammenhaengen mellem forsyningsomraderne og
kommuneplanomraderne.
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H6 Bellinge 5,6
H6 Fangel 5,6
H7 Stige 1,11
H7 Lumby 11
H Davinde 4

Mulighederne for udviklingen af varmeforsyningsstrukturen er vurderet pa baggrund af en analyse af den
nuvaerende forsyningsstruktur, og tager udgangspunkt i de oplysninger om forsyningsformer, som er
registreret i BBR samt forsyningsomraderne.

Resultatet fremgar af bilaget "Udvikling af den kollektive varmeforsyning”, men er opsummeret herunder.
For at fastleegge det konkrete udviklingspotentiale i de enkelte forsyningsomrader, skal der udarbejdes en
analyse for hvert forsyningsomrade, som i mere detaljeret grad forholder sig til energiforbrug og
forsyningsformer.

H1 Centrum

Er i dag 100% forsynet med fjernvarme og repraesenterer ca. 18% af det samlede varmebehov i Odense
Kommune. Byplanaktiviteter samt implementeringen af energibesparelser i den eksisterende
bygningsmasse vil influere pa omradets fremtidige varmebehov, men forsyningsformen vil vaere uaendret.

H4 Sghus, H4 Naesby, H4 Parup, H4 Korup, H5 Sanderum og H6 Kertemindevej

Fzelles for omraderne er den hgje fjernvarmetilslutning pa mellem 88% og 97% samt at der ikke er
naturgasforsyning i omraderne, men at restforbruget i omraderne primaert er oliefyr. De 6
forsyningsdistrikter udggr ca. 25% af det samlede varmebehov i Odense. Potentialet for resttilslutning af
oliefyr udggr ca. 1% af det samlede varmebehov.

H2 Skibhusvej, H3 Bolbro, H5 Billedskzerervej, H5 Dalum, H6 Sydgst, H6 Hgjby og H6 Bellinge
Fzelles for omraderne er den relativt hgje fjernvarmetilslutning pa 79-98% samt at restforbruget i
omraderne er bade individuelle naturgasfyr og oliefyr. De 7 forsyningsdistrikter udggr ca. 50% af det
samlede varmebehov i Odense. Potentialet for naturgaskonvertering udggr ca. 1 % og potentialet for
resttilslutning af oliefyr udger ca. 2% af det samlede varmebehov i Odense.

H6 Fangel, H7 Stige, H7 Lumby, samt omraderne omkring Lumby Torp (kommuneplanomrade 10 og 11)

og Holmstrup (kommuneplanomrade 5 og 6)
Fzelles for disse forsyningsomrader er den stor koncentration af gartnerier, den lave fjernvarmetilslutning
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pa mellem 27-86% samt den hgje andel af oliefyr. De 5 forsyningsomrader udggr ca. 2% af det samlede
varmebehov i Odense (bygningers opvarmning — procesvarme ikke medtaget). Den fremtidige
forsyningsstruktur skal analyseres naermere i sammenhang med en fremtidig analyse af gartnerierne.

H Davinde

Er et separat fjernvarmesystem under Fjernvarme Fyn baseret pa biogas. Omradet er saledes et decentralt
fiernvarmeomrade. Fjernvarmetilslutningen er i dag pa 67%. Restforbruget daekkes primeert af oliefyr og
”anden/uoplyst” varmeinstallation. Forsyningsomradet udggr under 1% af det samlede varmebehov i
Odense. Potentialet for resttilslutning af oliefyr mv. udger ligeledes under 1% af det samlede varmebehov i
Odense.

Omraderne omkring Blommenslyst (kommuneplanomrade 6, 7, 8 og 9) og Birkum (kommuneplanomrade
4)

Faelles for omraderne er, at der ikke er fjernvarmeforsyning men primaert naturgasforsyning samt en hgj
andel af fastbraendselsfyr. Det er kommunens erfaring, at mange naturgaskunder gnsker at konvertere til
fast braendselsfyr af gkonomiske arsager. Forsyningsomraderne udger ca. 1,5% af det samlede varmebehov
i Odense. Potentialet for resttilslutning af oliefyr til gassystemet udggr under 1% af det samlede
varmebehov. Det er tvivisomt, om omraderne er egnet til fiernvarmeforsyning fra det centrale
fiernvarmenet, og derfor skal decentral fjernvarme overvejes i omraderne. Decentrale Igsninger
indbefatter, at de er uafhangige af det store centrale fjernvarmesystem i Odense. Produktionen pa de
decentrale anlaeg kan baseres pa biomasse eller grgn gas. Grundet tendensen i gnsket om at blive afkoblet
naturgasnettet og etablering af fastbraendselsfyr, kan det vaere meget relevant at promovere individuelle
VE-lgsninger i disse omrader.

Omraderne omkring Lumby Strand (kommuneplanomrade 1,11), Tarup-Davinde (kommuneplanomrade
4,5) og Spedsbjerg (kommuneplanomrade 6,9)

Fzelles for omraderne er, at der faktisk ikke eksisterer fiernvarme eller naturgas, men at omraderne i dag
primaert forsynes med individuelle oliefyr.

Omraderne udggr under 1% af det samlede varmebehov i Odense. Individuelle VE-Igsninger skal
promoveres i disse omrader.

Tilslutningspligt
Idet Odense Kommune og Fjernvarme Fyn som udgangspunkt er enige om ikke at benytte muligheden for
tilslutningspligt, kan fremtidens forsyningsform formentlig komme til at se anderledes ud end i dag.

Omlagning af procesvarme fra naturgas til grgn gas

| Odense er der 7 gartnerier, som anvender naturgas til deres energiproduktion. 1 2010 brugte de
tilsammen 265 TJ naturgas. Herudover anvender Dalum Papir, Roulunds Energy, NCC Roads mindst 91 TJ
naturgas tilsammen. Hertil kommer et antal mindre virksomheder, som ogsa anvender naturgas.
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Alle disse virksomheder skal sikres en stabil energikilde i form af grgn gas. Energiaftalen af 22. marts 2012
angiver, at der inden udgangen af 2013 skal foreligge en analyse af den fremtidige anvendelse af
gasinfrastrukturen.

Effektivisering af forsyningsnettet

Fjernvarme
Fjernvarme Fyn har meget fokus pa optimering af forsyningsnettet bl.a. gennem renovering og udskiftning
af ledninger.

Fjernvarme Fyn dokumenterer arligt, gennem et projektforslag, at de foretager det Igbende
vedligeholdelsesarbejde pa ledningsnettet.

Varmetabet pa ledningsnettet udger ca. 23%, men Fjernvarme Fyn og Odense Kommune har en fzelles
malsaetning om at reducere dette yderligere gennem optimeret styring af fremlgbstemperaturen til

forbrugerne.
Fjernvarmebalance
(produktion fordelt pa anlasgstype)
12.000 =
10.000 -
B Andet
8.000 ® Elkedler/varmepumper
T} 6.000 m Kedler
® Kraftvarme
4.000
| Nettab
2000 ™ Forbrug

Forbrug Produktion

Som det ses af figuren, var der et tab i forsyningsnettet pa knap 2.400 TJ-varme. Tabet svarer til
varmebehovet i ca. 35.000 enfamiliehuse.

Et veesentligt veerktgj i arbejdet med at med at identificere potentialet og optimere ledningsdriften er
anvendelsen af modelleringsprogrammet TERMIS. Fjernvarme Fyn anvender i dag programmet til Igbende
optimering af deres forsyningsnet. Gennem anvendelsen af TERMIS sikres det, at fremlgbstemperaturen
justeres til at vaere sa lav som mulig.
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Fjernvarme Fyn har allerede opnaet besparelser gennem nedsaettelse af fremlgbstemperaturen i et
forsyningsdistrikt (H4 Korup). Besparelsen fremkommer ved Igbende at tilpasse fremlgbstemperaturen, sa
den gennemsnitlige temperatur frem og retur bliver lavest mulig - uden at forbrugernes komfort forringes.

Optimeringspotentialet vil kunne findes gennem en gget integration af online malinger, model simulering
og forecast-beregninger baseret pa vejr og forbrugsdata. Derfor skal der etableres udstyr hos forbrugerne,
som kan vaere med til at give et forbedret datagrundlag.

Det er en forudsaetning, at forsyningen til de enkelte forsyningsdistrikter kan tilpasses og reguleres
individuelt.

Fjernvarme Fyn arbejder desuden med at forbedre grundlaget for dimensionering af fjernvarmenettet, iseer
i nyudstykninger. Der er behov for en nytankning af fjernvarmeforsyningen, fordi isoleringskrav medfgrer,
at energibehovet til rumopvarmning falder markant. Opvarmning af brugsvand udggr en stadig stigende
andel af varmebehovet.

Det ultimative mal er, at vi pa sigt kan fa overfgrt smart-grid konceptet fra el-systemet til
fiernvarmsystemet. Denne nytaenkning af fjernvarmeforsyningen kraever, at vi skaber muligheder for
afprevning af nye typer styringskomponenter og andre typer komponenter i virkelige
fiernvarmeinstallationer.

EL
Tabet i el-nettet er meget beskedent set i forhold til tabet i fiernvarmenettet. Tabet i el-nettet er pd ca. 5%
(166 TJ), men svarer til det arlige el-forbrug i godt og vel 11.800 private husholdninger.

Elbalance
(produktion fordelt pa anlaegstype)
6.000
E— = Import (kondens)
5.000 ‘
o Kraftvarme
4.000 ® Landvind mv
T) 3000 = Hawind
® Eksport
2.000
w Elforbrug til Fv-prod.
1.000
“ M Nettab
i— ® Endeligt
Forbrug Produktion energiforbrug

Tabet i el-nettet vil formentlig ikke kunne reduceres yderligere, medmindre der opfindes nye mader at
transportere elektricitet pa eller anvendes materialer i ledningsnettet, der er meget dyre.
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Hertil kommer, at et stigende elforbrug, som fglge af omlagningen af transport og varme til el, naeermere vil
@ge nettabet grundet den ggede maengde elektricitet der skal transporteres fra produktionssted til
forbruger.

Valg af rigtig varmeforsyning

Individuelle varmepumper i et fjiernvarmeforsynet omrade er ikke hensigtsmaessige.

Varmepumper benytter el som en del af varmeproduktionen. El, som konverteres til varme, har en meget
lav prioritet i el-produktionen og vil derfor altid indga, som den darligst producerede el, altsa el produceret
pa fossile braendsler. Idet en husstand med en varmepumpe ikke laeengere har behov for fjernvarme, hindrer
varmepumpen udnyttelsen af overskudsvarmen fra el-produktionen og dermed den optimale
samproduktion af el og varme.

Det har i dag den konsekvens, at Fynsveerket er ngdt til at udlede endnu mere kglevand til Odense Fjord
grundet den ggede efterspgrgsel pa el og manglende efterspgrgsel pa overskudsvarmen. Det betyder ogs3,
at varmepumper har en relativt hgj udledning af CO, trods det, at mange varmepumper er blevet mere
effektive.

Heller ikke i fremtiden forventes det at vaere hensigtsmaessigt med individuelle varmepumper i et
fiernvarmeomrade. Selv om mangden af vindkraft gges i det nationale el-system, sa hindrer varmepumpen
den fleksibilitet der gnskes. En varmepumpe har en meget konstant efterspgrgsel pa el (varierer dog over
aret), men i fremtiden gnskes det, at elforbruget skal fglge el-produktionen, sa der bruges mere el nar den
er baseret pa vindkraft og mindre, nar der ikke er sa meget vindkraft i el-systemet. Dermed er den
individuelle varmepumpe ikke god som opvarmningsform i de omrader der forsynes af fijernvarme, idet den
ikke kan reguleres op og ned i takt med vindkraftproduktionen.

En kollektiv varmepumpe i fjernvarmesystemet kan derimod vaere en god idé, da en kollektiv varmepumpe
kan dimensioneres langt stgrre og kan reguleres i forhold til den gvrige energiproduktion. Det er netop
fleksibiliteten af varmepumpen, der er af afggrende betydning for indpasningen af produktionen set i
forhold til det samlede energisystem.

Individuelle solvarmeanlaeg i et fjernvarmeomrade er heller ikke hensigtsmaessige. En husstand med et
solfangeranlaeg skaber godt nok et mindre fjernvarmebehov, men hindrer udnyttelsen af overskudsvarmen
fra el-produktionen og dermed den optimale samproduktion af el og varme. Igen vil der blive ledt endnu
mere kglevand fra Fynsvaerket til Odense Fjord.
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Et kollektivt solvarmeanlag i fiernvarmesystemet kan derimod vaere en god idé, da et kollektivt
solvarmeanlaeg kan dimensioneres langt stgrre og kan reguleres i forhold til den gvrige energiproduktion.
Det er netop fleksibiliteten af anleegget, der er af afggrende betydning for indpasningen af produktionen
set i forhold til det samlede energisystem.

Mange studier har vist, at det ikke er samfunds- og brugergkonomisk rentabelt at etablere individuel
forsyning i et kollektivt forsynet omrade.

Intelligent forsyning/forbrug - Smartgrid

| fremtiden skal vi have indfaset store maengder vindenergi. Det skal ske ved, at store dele af vores
energiforbrug omlaegges til el. Vi skal bl.a. bruge mere el til varmepumper og elbiler.

Kombinationen af fluktuerende vindenergi og @ndret forbrug giver en stor udfordring i forhold til el-nettet.
Hvis vi vil undga store investeringer i nye transmissions- og distributionsnet, skal der ggres en markant
indsats for at fremme smartgrid. Ved at indfgre smartgrid kan vi binde udsving i produktionen og forbrug af
el sammen.

| den forbindelse har Klima-, Energi- og Bygningsministeriet udgivet en rapport med en reekke anbefalinger
til, hvordan vi fremmer smartgrid i Danmark.

Et af hovedelementerne er, at kunderne skal tilbydes priser, der afspejler de aktuelle omkostninger ved
elproduktionen pa det givne tidspunkt, for at give gkonomisk tilskyndelse til at flytte elforbruget til
tidspunkter med rigelig elproduktion og fri kapacitet i elnettet.

Derudover naevnes der i rapporten fglgende elementer om smartgrid:

o (@get kommunikation og overvagning. Smartgrid kraever en taet koordinering pa tveers af
elsystemet. Derfor er det ngdvendigt at etablere IT-systemer, der kan modtage og behandle
onlinedata om elsystemets tilstand. Disse IT-systemer skal indpasse forbrugernes gnsker og behov,
uden at elsystemet overbelastes.

e  Aktivt transmissionsnet. Transmissionsnettet sikrer ssmmenhang mellem produktion og
distribution/forbrug samt handterer udveksling af el med naboomrader. Samtidig skal
transmissionsnettet fortsat kunne levere ydelser til at sikre stabiliteten af det samlede elsystem.
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e  Aktivt distributionsnet. Maling af distributionsnettets tilstand skal sikre, at nettet ikke
overbelastes. Det kraever installering af maleudstyr, isaer hvor der er risiko for overbelastning.
Samtidig skal distributionsnettet kunne levere balanceringsydelser til stabiliteten af det samlede
elsystem.

e Fleksibel styring og afregning af forbrug. Kunder med elbiler, varmepumper og andre elkrasevende
apparater skal have mulighed for fleksibel styring af forbruget via elektroniske enheder. Fremtidens
kunder er prosumere, der bade kan forbruge og producere el. Styringen skal maksimere komforten
og sikre et effektivt samspil med elsystemets behov udtrykt gennem prissignaler. Afregning sker via
data fra en fjernaflaest elmaler.

e Aktive forbrugere. Fleksibilitet i forbruget er et vaesentligt element i at fa balance i systemet.
Forbrugeren skal foretage investeringer i udstyr, der kan give en a&ndring af adfeerd til fordel for
elsystemet og med gkonomisk gevinst. Der er behov for understgtning via nye produkter og
kommercielle aktgrer.

o Stabilitet i et fluktuerende system. Forsyningssikkerheden sikres gennem levering og kgb af
ydelser, herunder regulerkraftydelser. Fremover vil disse ydelser skulle leveres af produktion fra
kraftveerker, vindmegller m.fl. gennem transmissionsforbindelser og af forbrugerne via
distributionsnettet.

¢ Nye produkter. Der skal udvikles produkter, der far forbrugeren aktivt til at vaere fleksibel. Hermed
kommer nye forretningsomrader og nye roller for aktgrerne. Der skal udvikles (markeds-)modeller
til at handtere sammenhang mellem forbrug og distributionsnettes belastning. Dette skal involvere
sammenhaeng til den overordnede prissaetning pa Nord-Pool.

Kgling

Fjernkgling

Fiernkgling er defineret som enten central produktion af kgling (koldt vand) med efterfglgende distribution
af koldt vand eller decentral produktion af kgling, hvor kgleproduktionen er ejet af et energiselskab. Kgling
kan laves pa flere forskellige mader, for eksempel ved brug af varmt vand (overskudsvarme) og/eller
traditionel elbaseret kgleproduktion.

Fjernvarme Fyn og Vattenfall har indledt et samarbejde omkring videreudvikling af forskellige
fiernkgleomrader. Som led i samarbejdet er der gennemfgrt et forstudie til afklaring af bl.a.
markedspotentiale og udarbejdelse af en overordnet strategi for produktion og distribution af fijernkgling i
Odense.
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Forstudiet viser, at fijernkgling er en mulighed i centrumomradet (zone 1) samt center- og
universitetsomradet ved @rbakvej og Niels Bohrs Allé (zone 2) og pa leengere sigt i Tietgenbyen (zone 3)
som illustreret pa nedenstaende figur (Fjernvarme Fyn A/S).
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Kilde: Fjernvarme Fyn

Vattenfall og Fjernvarme Fyn laegger vaegt pa, at fjernkglingen skal produceres energi- og miljpmaessigt
optimalt. Med sigte pa at fa opbygget et tilstraekkeligt kundegrundlag for etablering af ledningsnet og
centrale kgleanlaeg, har Vattenfall og Fjernvarme Fyn valgt at tilbyde fjernkgling til nogle ngglekunder i
center- og universitetsomradet ved @rbaekvej og Niels Bohrs Allé. Fjernkglingen produceres pa lokale
eldrevne kompressionskgleanlzaeg. De betragtes som midlertidige k@leanlaeg og er udformet som mobile
enheder, der kan flyttes til nye kunder/omrader, efter etablering af et egentligt fijernkglingsnet. De mobile
enheder kan desuden fungere som fremtidige spidslastanlaeg.

| 2009 indgik Vattenfall aftale med IKEA om levering af fjernkgling til det nye IKEA varehus pa @rbaekve;. |
omradet ved Syddansk Universitet er der planlagt opfgrelse af et nyt universitetshospital og nyt
sundhedsfagligt fakultet. Her forventes der ogsa at blive behov for kgling.

Undersggelse af muligheder for udnyttelse af grundvand i zone 2 er i gang. Hvis det bliver teknisk muligt at
fa fremskaffet tilstraekkelige maengder grundvand vurderes det, at en kgleeffekt pa 1%-2 MW vil kunne
fremskaffes. Herved vil en del af det samlede arlige kglebehov (grundlasten) kunne daekkes. Det resterende
k@lebehov vil skulle produceres pa anden vis.

Med hensyn til anvendelse af overskudsvarme til fremstilling af kgling, via eksempelvis en
absorptionskglemaskine, forudsaettes det normalt, at overskudsvarmen er pa ikke under 85-90°C.
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Kglebehovet er normalt stgrst om sommeren, hvor man i de fleste fjernvarmesystemer prgver at reducere
fremlgbstemperaturen mest mulig af hensyn til at minimere tabet i fiernvarmesystemet. Det kan derfor
veere vanskeligt at anvende varmt vand til produktion af decentral kgling hos enkeltkunder.

Safremt det er muligt at etablere en fiernkglecentral i nzerheden af en af Fjernvarme Fyns
hovedtransmissionsledninger, kan det ikke udelukkes, at varmedreven kgling kan vaere en mulighed.

Opmarksomheden henledes dog ogsa p3, at den varme, der anvendes til fremstilling af kgling, ogsa skal
bortskaffes sammen med det egentlige kelebehov. Dette kan f.eks. ske ved at varmen sendes retur til
fijernvarmenettet.

Det bemzerkes ligeledes, at selvom der ikke anvendes fjernvarme til fiernkgleproduktion, sa kan etablering
af fjernkgleanlaeg generelt set godt veere en realistisk mulighed, ogsa set i lyset af, at de potentielle kunder
bade sparer plads og omkostninger til egen produktion af kgling. For en raekke kundetyper kan det at
"slippe" for selv at taenke pa levering af en kgleydelse have en hgj vaerdi.

I henhold til "Lov om kommunal fjernkgling” skal fjernkgling (i helt eller delvist kommunalt ejede
virksomheder) primeert produceres pa basis af fiernvarme og frikgling. For Odense Kommunes
vedkommende betyder det, at i et fjernkgleselskab, hvor Fjernvarme Fyn er involveret, skal der indga en vis
maengde varmedreven kgling - ogsa selvom det gkonomisk set kunne vaere mere fordelagtigt med en
hgjere andel af eldreven kgling.

Grundvandskgling

Mulighederne for etablering af kollektiv kgling (fiernkgling) i omradet omkring Rosengardscentret, IKEA,
Bilka, Syddansk Universitet, Nyt OUH; Odense Congress Center, DR/Fyn og Roulunds Fabrikker undersgges
pt. og der arbejdes i kommunen pa en analyse, der skal belyse mulighederne for udnyttelse af grundvand til
kgling med en arlig effekt pa 1%-2 MW, svarende til 13-17 GWh/ar.

Under forudsaetning af en jaevn belastning dggnet/aret rundt, og krav om termisk balance, er det estimeret,
at den tilsvarende ngdvendige vandmaengde udggr 2.6-3.5 mio. m® grundvand pr. ar, og at denne
vandmangde sandsynligvis kan indvindes fra (og reinjiceres i) de gvre dele af kalkmagasinet i omradet.

En forudsaetning for at en indvinding af den st@rrelsesorden kan gennemfgres, uden risiko for termisk
pavirkning af den eksisterende vandindvinding i omradet (Dalum Vaerket og Lindved Veaerket), er optimale
hydrauliske forhold, specielt i kalken.

Den lave virkningsgrad, der blev pavist i forbindelse med SDU’s projekt i 2002, kan maske afspejle de
hydrauliske forhold i omradet, men uheldige omstaendigheder i forbindelse med filtersaetningen vurderes
0gsa at kunne vaere en medvirkende arsag til det lave udbytte. Saledes er borergret fgrt forbi en mere end
5 m tyk sekvens af opspraekket grgnsandskalk, en aflejringstype der ofte er kendetegnet ved en meget hgj
vandfgringsevne, og filtersaetningen er fgrst begyndt 5 m laengere nede i en bryozokalk, der i dette omrade
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er mindre vandfgrende.

Den gennemfgrte analyse har pa det foreliggende grundlag sandsynliggjort, at kun safremt grundvands-
keleprojektet gennemfgres i et omrade, hvor kalken har en hgj hydraulisk ledningsevne, vil dette kunne ske
med en tilstraekkelig virkningsgrad for indvindnings- og reinjektionsboringer, og uden at eksisterende
vandvaerksindvindinger pavirkes termisk i uacceptabel grad.

Under antagelse af egnede hydrogeologiske forhold i omradet er det endvidere vurderet, at et "abent
system" (open loop eller ATES - Aquifer Themal Energy Storage) grundvands-kgleanlaeg vil vaere det bedst
egnet i det aktuelle tilfaelde. Det er et ”abent system” opbygget med grundvandsmagasinet som termisk
reservoir. Der er en kold og en varm side, hvorfra man pumper vand i henholdsvis sommer- og
vinterperioden. Vandet reinjeceres i det samme magasin og strgmretningen vendes hvert halve ar, saledes
at den termiske balance tilnaarmelsesvis bevares. Et sadant termisk felt etableres typisk med dipol-boringer
(parvise boringer, hvor op- og nedpumpning skifter), hvor der ikke sker en nettoindvinding af grundvand.
Det skgnnes, at energibehovet i det aktuelle tilfaelde kan daekkes ved etablering af 8 dipoler (16 boringer) til
60-70 m’s dybde, svarende til et samlet antal boremeter pd 960-1120 m, og en skgnnet samlet
etableringsudgift i stgrrelsesordenen kr. 22 mio.

Skulle en tilsvarende effekt hentes op fra undergrunden ved brug af et BTES-anlaeg, ville det betyde
etablering af et borehulslager med 50.000 — 70.000 boremeter med et betydeligt stérre omkostningsniveau
tilfglge.

ATES (Aquifer Thermal Energy Storage), open loop eller dbent system

Her udnyttes den varme der er lagret i grundvandsmagasinet, ved at grundvandet indvindes og
afgiver/optager varme via en varmepumpe, hvorefter det ledes tilbage til undergrunden via en anden
boring. Systemet kan saledes bade bruges til at kgle om sommeren og til opvarmning om vinteren, idet
strgmretningen vendes hvert halve ar. Princippet kan bade bruges til udnyttelse af dybtliggende geotermisk
varme og mere terraeennar geoenergi.

| et konkret projekt for VIVA Odense er der opstillet et energiregnskab der viser, at med et ATES-anlaeg kan
det samlede energiforbrug til forsyning (varme og kgling) af shoppingcenteret reduceres med godt og vel
50% set i forhold til en Igsning med fjernvarme og fri-kgling (kpletarne).

BTES (Borehole Thermal Energy Storage), closed loop eller lukket system

Her udnyttes boringen (eller “udgravningen” ved traditionelle horisontale jordvarmeanlaeg) som en stor
varmeveksler, idet boringer/udgravning forsynes med slanger/rgr, der i et lukket kredslgb cirkulerer en
frostsikret vaeske eller gas. Vaesken eller gassen cirkulerer i undergrunden, optager varmen og afgiver den
igen i en varmepumpe ved jordoverfladen. Ogsa her kan processen vendes om vinteren, eller
undergrunden bruges som varmelager i tilfaelde af overproduktion.

BTES er meget velegnet til udnyttelse af terra&ennaer geoenergi — ned til dybder pa ca. 200 m.
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Energiproduktion

£

Det er muligt at tegne konturerne af det fremtidige energisystem uden fossile braendsler. Vi kan ogsa anvise
en raekke centrale elementer, som vil indga i dette energisystem. Men da det er ikke muligt at forudsige
teknologiudviklingen eller braendselspriser 20 ar ud i fremtiden, kan vi ikke i detaljer fastlaegge, hvilket
energisystem der vil vaere mest optimalt i 2030.

Vindkraft vil veere den dominerende energiressource i elproduktionen, suppleret med andre
energiressourcer som f.eks. solceller og biomasse. El-lagerkapacitet vil blive en ngdvendighed.

Elektricitet vil iflg. Klimakommissionens rapport “Grgn energi” udggre rygraden i hele den samlede
energiforsyning. Varmeproduktionen skal derfor primaert ske ved konvertering af el via varmepumper.

Varmepumper vil veere den dominerende produktionsform i bade fjernvarmeforsyningen og den
individuelle forsyning. Varmepumperne skal suppleres med varmelagring, sol og biomasse.

Der skal veere en tilstreekkelig stor forsyningssikkerhed i den fremtidige energiforsyning. Det skal sikres, at
de anvendte teknologier og energikilder kan dakke energiforbruget time for time, og at vi far tilpasset
forbruget til produktionen.

Derfor vil Odense Kommune:
e Have en taet dialog med alle interesserede — bade fra produktions-, forsynings- og forbrugssiden

e Kortleegge og understgtte optimal udnyttelse af energien i systemet, f.eks. ved at udnytte mere
overskudsvarme fra virksomheder i Odense

e Udlaegge nye omrader til kollektive produktionsanlaeg
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e Informere alle forbrugere om valg mellem forskellige varmeforsyningslgsninger

Energikilder der anvendes i dag

Energikilderne der anvendes er varieret, men kul er dominerende

Energiproduktionen i Odense baseres i dag pa en raekke forskellige energikilder. Vi benytter primaert
energikilder som skal afbraendes, for at blive omsat til energi. Energikilderne kan opdeles i fossile
energikilder, vedvarende ikke-fossile energikilder, "aegte" vedvarende energikilder og CO,- neutrale
energikilder.

Fossile energikilder:

e Kul Fossile energikilder er kendetegnet ved, at
de udleder CO, og andre miljgskadelige

e Fuelolie . .
stoffer, nar de afbraendes til

e  Gasolie energiproduktion. Fossile energikilder er
ikke fornybare.

e Naturgas

Vedvarende ikke-fossile energikilder:

e Affald Vedvarende ikke-fossile energikilder,

. omfatter energi produceret pa biogas,
* Biogas biomasse og den bionedbrydelige andel af
e  Biomasse affald. Vedvarende ikke-fossile energikilder
er fornybare energikilder.

e Bioolie
Er energiressourcen produceret pa en

sadan made, at der samlet under
energiressourcens levetid (fremstilling,
opbevaring, transport og forbrug...) netto
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ikke frigives CO2 til atmosfaeren, betragtes
energiressourcen som CO,-neutral

"/Egte” vedvarende energikilder:

o Vindkraft Vedvarende "agte” energikilder fra vind,
vand og sol er helt emissionsfri (CO,-
* Varmekilder til neutrale) set i forhold til deres
«  varmepumper energiproduktion.
Dog er anlaeggene ikke altid uproblematiske
e (jord, vand og luft) for miljget, bl.a. udger dele af vindmegllerne
_ et affaldsproblem. Herudover kan der vaere
* Solenergi problemer med at fremskaffe materialer til
f.eks. solenergianleeg grundet

ressourceknaphed.

/Agte vedvarende energianlaeg skal derfor
produceres og indkgbes med omtanke,
f.eks. via krav om ”vugge til vugge”
princippet.

Bruttoenergiforbruget i Odense Kommune
Fossile energikilder er den type energikilder der primaert anvendes i Odense.
Det skyldes, at Fynsvaerket benytter store mangder kul som den primaere energikilde.

En opggrelse over fordelingen af bruttoenergiforbruget i 2010 fordelt pa braendsler viser, at kul udgjorde

41%, vedvarende energi 29% , olie 21% (over 80% af olieforbruget anvendes i transportsektoren), se
nedenstdende figur.

Bruttoenergiforbruget fordelt pa braendsler, Odense Kommune i 2010
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Bruttoenergiforbrug inkl. transportomradet (per braandsel)

Bruttoenergiforbruget
til el-eksport fratrukket

naturgas &

bygas
4%

affald, ikke
nedbrydeligt
5%

Bruttoenergiforbrug eksl. transportomradet (per braandsel)

Bruttoenergiforbruget til naturgas &
el-eksport fratrukket as
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nedbrydeligt
6%

Kilde: Energibalanceregneark fra Energistyrelsens vejledning i strategisk energiplanlaegning, april 2012

Braendselsforbruget fra kraftvarmeproduktionen og produktion fra rene fjernvarmeanlaeg (varmecentraler
m.v.) indgar i regnskabet for energibalancen. Det samme ggr den el-produktion, der er produceret i
sammenhang med varmeproduktionen.

Affald kan ikke betragtes som en ren vedvarende energikilde, da affald i dag indeholder meget plastik, der
er produceret pa olie, og som dermed udleder CO,. En opggrelse foretaget af Danmarks Miljg
Undersggelser (DMU) viser, at ca. 58% af affaldet kan betragtes som vedvarende energi (CO, neutralt). Den
fossile del (ikke bionedbrydelige) af affaldet deekkede i 2010 5% af bruttoenergiforbruget.
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Tilsammen udggr de vedvarende energikilder 29% af bruttoenergiforbruget. Andelen af vedvarende energi
beregnet efter regnereglerne i EU's VE-direktiv er 33%. Fratraekkes transportsektoren, er andelen af
vedvarende energi 40%. Sidstnaevnte er den procentsats vi skal tage udgangspunkt i, nar vi siger, at vi i
2030 vil have en energiforsyning (el og varme) baseret pa vedvarende energi.

18% af bruttoenergiforbruget i 2010 gik til at deekke energiforbruget i transportsektoren. Fratraekkes
transportsektoren bliver andelen af vedvarende energi hgjere. Dette skyldes, at der er et marginalt forbrug
af vedvarende energi i transportsektoren. Vi bruger ikke en stgrre maengde vedvarende energi fordi
transportsektoren traekkes fra, men andelen kommer bare til at “fylde mere” i forhold til de resterende
sektorer.

Nar transportomradet fratraekkes kan vi se, at andelen af kul og koks stiger, og dermed udggr et af
hovedindsatsomraderne set i forhold til energiplanens mal. Medtages transportsektoren er olie ogsa et af
indsatsomraderne i bestraebelserne pa at na vores mal.

Den lokale fjernvarmedeklaration

Ca. 10% af den fjernvarme der bliver produceret i Odense Kommune distribueres videre til Kerteminde og
Nordfyns Kommuner.

Andelen afhanger dog af, hvordan vi indregner gartneriernes fjernvarmeforbrug.

Stgrstedelen af den producerede fjernvarme bruges dog lokalt i Odense til opvarmning af boliger og
forsyning med varmt vand samt procesvarme (primaert gartnerierhvervet).

Fjernvarmebalance inkl. fjernvarme til proces
(produktion fordelt pa braendsel)

12.000 = (vrig VE og
overskudsvarme
10.000 - El
(varmepumper/elpatron)
8.000 - r B Biomasse og biogas
T 6.000 m Affald
4.000 -+ ® Gas og olie
2.000 = Kul
= Nettab

Forbrug  Produktion Normalar .
2010 2010 Ehorog
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Kilde: Energibalanceregneark fra Energistyrelsens vejledning i strategisk energiplanlaegning, april 2012

Arsagen til, at der ikke er ssmmenhang mellem det reelle fiernvarmeproduktion i 2010 og den forventede
produktion pa et normal ar er, at gartneriernes fjernvarmeforbrug indgar i produktionsdata for 2010 mens
data for normalaret er modtaget af Fjernvarme Fyn og derfor kun daekker produktionen til forsyning af
bygninger med varme og varmt brugsvand.

Den fjernvarme vi forbruger i dag har en VE-andel pa godt og vel 40% pa et normalar (affald medregnet
med 58%). Fordelingen i et normalar er oplyst af Fjernvarme Fyn.

Et normalar siger noget om, hvordan vejret har vaeret i perioden 1941-1980 og er en vedtaget
gennemsnitsbetragtning man benytter i forbindelse med opggrelsen af anvendte energikilder til
varmeproduktion.

Data for 2010 er ikke graddagekorrigeret og kan derfor ikke sammenlignes direkte med normalaret.
Graferne viser saledes kun, hvordan den reelle fordeling af energikilder har vaeret det pagaeldende ar.

| 2010 var den reelle andel af vedvarende energi i fiernvarmeproduktionen pa ca. 28% (affald medregnet
med 58%).

Dette skyldes ikke, at der er anvendt mindre vedvarende energi set i forhold til et normalar. 2010 var et
meget koldt ar, og derfor var der et stort varmebehov som skulle daekkes. De vedvarende energikilder, der
er til radighed for fjernvarmeproduktionen i dag, er blevet anvendt fuldt ud i 2010. Grundet det kolde ar var
der ogsa en stor produktion af fijernvarme pa fossile breendsler. Derfor fylder andelen af vedvarende energi
anvendt i 2010 mindre sammenlignet normal ar.

Gartnerierhvervet anvender kun fjernvarme produceret pa kul. Dette skyldes, at fjernvarme til energitunge
erhverv er afgiftsfritaget. Fjernvarme pa kul bliver derfor et gkonomisk attraktivt alternativ til fiernvarme
pa biomasse, da kul prisen uden afgifter er lavere end prisen pa biomasse.

Gartnerierhvervet star derfor for anvendelsen af 1.785 TJ kul (inkl. nettab) svarende til 17% af den samlede
fiernvarmeproduktion der gar til Odense Kommune og ca. 1/3 af den fjernvarmeproduktion vi modtager fra
kul.

Halmfyret pa Fynsvaerket, der blev indviet i april 2010 har gget andelen af vedvarende energi i
fiernvarmeproduktionen vaesentligt. Halmfyret havde dog visse indkgringsvanskeligheder i 2010, hvorfor vi
kan forvente en yderligere stigning i andelen af vedvarende energi fremadrettet.

Vi har en stor udfordring med at fa daekket det resterende forbrug af fossile braendsler i
fiernvarmeproduktionen med vedvarende energi — ikke mindst set i forhold til gartnerierhvervet, der
gnsker at blive "grgnne” men som samtidig gnsker en Igsning, der ikke medfgrer stigende energipriser som
kan svaekke deres konkurrenceevne.
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Fjernvarme daekker ca. 92% af varmbehovet (opvarmning af bygninger
og forsyning med varmt vand) i Odense

Fjernvarmebehovet er i 2010 opgjort til 6.561 TJ pr. juni 2010 (ekskl. tab
og fjernvarme til procesvarme)

Den lokale el-deklaration
Fynsvaerket har status som centralt kraftvarmevaerk og producerer derfor el til hele el-markedet og ikke
specifikt til Odense Kommune.

Den elproduktion, der er produceret i sammenhang med varmeproduktionen, indgar i kommunens
regnskab for el-balancen.

Store kraftvarmevaerker som Fynsvaerket producerer en del af tiden kun el, fordi priserne pa el-markedet
gor det attraktivt at producere, selvom der ikke er grundlag for afsaetning af fjernvarme. Pa den bekostning
blev der i 2010 udledt ca. 4.500 TJ varme til Odense Fjord (Grgnt regnskab for Fynsveaerket). El produceret
uden udnyttelsen af fjernvarme kaldes kondens-el. Fynsvaerkets kondensproduktion er derfor ikke drevet af
en lokal efterspgrgsel pa energi (fijernvarme), men af selskabsgkonomiske arsager.

Den termiske udledning til Odense Fjord kunne deekke varmebehovet i godt og vel 69.000 private
husholdninger, men er en energiressource der i dag gar tabt.

Kondens-el resulterer i en rigtig darlig udnyttelse af vores energiressourcer. For at opna en baeredygtig el-
produktion skal anvendelsen af kondens-el reduceres, ved at skabe muligheder for bedre udnyttelse af
overskudsvarmen fra el-produktionen eller ved at gennemfgrer energibesparelser, sa el-behovet mindskes.

| Odense produceres der nok el i ssmmenhang med fjernvarmeproduktionen til, at vi kan daekke vores eget
elforbrug. Kondensproduktionen indgar ikke i regnskabet for el-balancen i Odense Kommune, men bgr
indga i regnskabet hos de kommuner, hvor den lokale el-produktion er mindre end forbruget.
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Elbalance
(produktion fordelt pa braandsel)
8.000
7.000 ! Vind
6.000 - Biomasse og biogas
5.000 ® Kul
T 4000 - m Affald
3.000 ®m Gas og olie
2.000 ® Eiforbrug til FV-prod,
1.000 | Nettab

® Endeligt energiforbrug
Forbrug Produktion

Kilde:energibalanceregneark fra Energistyrelsens vejledning i strategisk energiplanlaegning, april 2012

El-produktionen i 2010 havde en andel af vedvarende energi pa ca. 17%, affald medregnet med 58% VE. Af
de 17% kom ca. 10% fra biomasse/biogas og 4% fra vindenergi.

Energibalancen viser, at vi har et forbrug der ligger under den varmebundne el-produktion, derfor er vi med
til at fortreenge kondens-el. Jo dygtigere vi bliver til at udnytte overskudsvarmen fra Fynsveerket, desto
mindre kondens-el produceres der. Kondens-el kan ogsa fortraenges gennem energibesparelser i de
kommuner, som er arsag til kondensproduktionen.

Halmfyret pa Fynsvaerket har gget andelen af vedvarende energi i el-produktionen vaesentligt, men vi har
stadig en stor udfordring med at fa daekket det resterende forbrug af fossile braendsler i el-produktionen
med vedvarende energi. Halmfyret pa Fynsvaerket, der blev indviet i april 2010, har gget andelen af
vedvarende energi i fiernvarmeproduktionen vaesentligt. Halmfyret havde dog visse
indkgringsvanskeligheder i 2010, derfor kan vi forvente en yderligere stigning i andelen af vedvarende
energi fremadrettet.

Elforbruget var i 2007 pa 3.152 TJ (ekskl. tab).
Forbrugsdata fra 2007 er anvendt da vi antager at forbruget ikke har
2&ndret sig vaesentligt siden.

Bruttoenergiforbrug til individuel opvarmning og procesenergi
| energiplanen er der foretaget en kortlaegning af energikilder, som anvendes til individuel opvarmning og

procesenergi.
Data for individuelle el-producerende anlaeg bliver fgrst medtaget i Energistyrelsens
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energiproducentteelling fra 2011 og indgar derfor ikke i denne version.

Data til kortleegning af den individuelle opvarmning er baseret pa oplysninger fra BBR

Grundet registreringen i BBR af opvarmningsformer, kan der ikke foretages en seaerlig god kortlaegning af
det egentlige forbrug af fossile braendsler og vedvarende energikilder. Det skyldes, at faste braendsler
defineres som “kul, koks, breende m.m." og blander dermed fossile og vedvarende energikilder sammen.
Derfor har vi lavet en antagelse om, at ca. 75% af energiforbruget under "kul, koks, breende m.m.” stammer
fra tree og de resterende 25% fra koks. Denne antagelse skal afspejle, at st@grstedelen af den energi der
kommer fra faste braendsler og anvendes til individuel opvarmning forventes at vaere treepiller/treaeflis.

7 Bruttoenergiforbrugi 2010 fordelt pa sektorer
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Figuren over bruttoenergiforbruget fordelt pa sektorer viser, at der anvendes bade naturgas og olie i
sektorerne "Handel & Service”, ”Offentlig service” og “Husholdninger”. Energiforbruget i disse sektorer
omhandler primaert opvarmning af bygninger og forsyning med varmt vand.

Bruttoenergiforbruget der anvendes i sektoren ”Produktionserhverv” gar primeert til procesenergi og i
mindre grad til opvarmning af bygninger og forsyning med varmt vand.

Meengden af bruttoenergi der anvendes i ovennavnte sektorer er dog beskedne set i forhold til sektorerne
"Transport”, “Fjernvarme og kraftvarme” samt “Elproduktion”. Isoleret set udggr de dog en udfordring i
forhold til energiplanens mal, da langt stgrstedelen af den anvendte energi, til individuel forsyning, kommer
fra olie og naturgas.

Individuel opvarmning daekker ca. 8% af varmebehovet i Odense.
Det individuelle varmebehov er opgjort til 600 TJ. inkl.

Behovet for procesvarme i 2010 er opgjort til ca. 3.556 TJ (delvist
beregnet, delvist oplyst)
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Transport

Roskilde Universitets Center har veeret behjzlpelige med at foretage en opggrelse over energiforbruget i
transportsektoren i Odense. Opggrelsen viser, at benzin udggr 79% og diesel 21% af energiforbruget til
transport. Samlet set er begge produkter dog olieprodukter og derfor medtaget under kortlaegningen som
olieforbrug i transportsektoren.

Transportsektoren er en veesentlig energiforbruger, men vil ikke blive bergrt yderligere i denne version af
energiplanen.

Energibehovet til transport i 2008 er opgjort til 3.242 TJ

Produktionsanlaeg der anvendes i dag

| Odense produceres energien primaert pa stgrre anleeg, der anvender forskellige typer energikilder.

Produktionsanlaeggene er i dag primaert baseret pa afbraending

Fynsveerket begyndte at producere elektricitet og fijernvarme til Odense i 1953.
Fynsveerket bestar i dag af 2 energiproducerende enheder kaldet blokke:

e Blok 7, hvor der primaert fyres med kul og en mindre maengde olie, blev bygget i 1991
e Blok 8, der er 100% halmfyret, kom i fuld drift og blev officielt indviet i april 2010

Grundet mangel pa halm i 2011, har Vattenfall valgt at ombygge halmfyret midlertidigt til ogsa at kunne
afbraende traeflis.

Herudover havde Fynsvaerket en zldre kulfyret blok, blok 3, som var med i produktionen frem til ca. april
2010.
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Arligt afbraendes ca. 750.000 tons kul og 170.000 tons halm (Vattenfall A/S).

Vattenfall Danmark A/S ejer Fynsvaerket og Energistyrelsen er myndighed for vaerket.

Odense Kraftvarmevaerk er det 3. stgrste affaldsforbreendingsanlaeg i Danmark og blev bygget i 1996.

Den nyeste forbraendingsline er fra 2000. Arligt afbraendes ca. 260.000 tons affald og anlaegget kan
afbraende ca. 32 tons affald i timen. Affaldsmaengderne har dog vaeret faldende de sidste par ar.

Vattenfall Danmark A/S ejer Odense Kraftvarmevaerk, og da anlaegget har en el-kapacitet pa under 25 MW,
er Odense Kommune myndighed for vaerket.

Varmecentraler
Der findes 23 varmecentraler i Odense, der alle ejes af Fjernvarme Fyn A/S.

Varmecentralerne bruger primaert naturgas og gasolie som opvarmningsmiddel. Varmecentralerne har den
laveste prioritering i varmeproduktionen og startes kun op, nar der ikke kan leveres tilstreekkelig med
varme fra Fynsvaerket og Odense Kraftvarmevaerk.

Odense Kommune er myndighed for varmecentralerne.

Andre energiproducenter

Mange virksomheder i Odense bruger varme i forbindelse med deres produktion. Denne varme kan i nogen
tilfeelde frigives igen som overskudsvarme der kan genindvindes til fiernvarme i stedet for at blive kglet
bort. | 2010 kom der overskudsvarme fra bl.a.:

e Dalum Papir
e Bellinge og OUH regulerkraft
| Odense eksisterer ogsa 2 biogasanlaeg
e Fangel Bioenergi
e Davinde Bioenergi, forsyner hele Davinde By med fjernvarme (ca. 200 indbyggere)

Gas fra Stige @ losseplads og Odense Nord Miljgcenter etape 1 anvendes ogsa til energiproduktion.
En del af gartnerierne i Odense har ogsa etableret deres egne store erhvervsanleeg som til tider levere el-
og varme til det kollektive net. ( jf. Energistyrelsens energiproducentteelling). Anlaeggenes primaere funktion

er dog at forsyne gartnerierne med energi.

VandCenter Syd udnytter spildevandsslammet til energiproduktion, ved at producerer biogas af slammet.
Herved far de daekket stgrstedelen af det energibehov, de bruger til driften af byens rensningsanlaeg.

Odense Kommune er myndighed for de mindre energiproducenter.
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Fremtidens el-produktion

Vindkraft er fremtidens hovedkilde til elproduktion. Andre Igsninger, som kan supplere vindmgllerne nar
det ikke blaeser, er ngdvendige.

I Odense bliver der arligt anvendt knap 3.150 TJ el
- Odense Kommunes energibalance

Vindenergi
| fremtiden forventes 80% af elektriciteten produceret pa vindmgller. Det svarer i Odense til godt og vel
2.500 TJ.

e Der er opstillet 16 vindmgller i Odense Kommune med en samlet kapacitet pG 11 MW
(Energistyrelsens stamregister for vindmgller)

e De producere gennemsnitlig 65 T) om dret = 2% af det drlige elforbrug (Energistyrelsens
stamregister for vindmgller)

e Levetiden for en vindmglle er ca. 20-25 Gr (Energistyrelsens Teknologikatalog)

e Over halvdelen af vindmgllerne i Odense er mere end 10 Gr gamle og skal formentlig udskiftes inden
for de naeste 10-15 dr (Energistyrelsens stamregister for vindmgller)

| Odense Kommune er der udpeget 8 omrader til vindmgller (Odense Kommunes kommuneplan). Alle
omrader er udnyttet maksimalt.

Mulighederne for etablering af yderligere vindmgllekapacitet kan ske gennem bedre udnyttelse af de
allerede udlagte vindmglleomrader, gennem udskiftning af seldre vindmgller med nye og mere effektive
vindmeller, og ved at undersgge mulighederne for etablering af nye vindmglleomrader.

Mht. etablering af nye vindmglleomrader skal det bemaeerkes, at der er abnet op for muligheden for at
placere vindmegller langs trafikanlaeg som veje og jernbaner. Energiministeriet og Jernbaneministeriet har
belyst mulighederne i “Vindmgllers afstand til overordnede veje og jernbaner”. Rapporten laegger op til, at
mgller fremover kan placeres 1 gange mgllehgjden fra trafikanlaeggene. Dette giver nye muligheder for
Odense, idet vi har en lang straekning med bade motorvej og jernbane.
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Langs motorveje og jernbaner er der et relativt stort areal, der ikke kan udnyttes til byudvikling, rekreative
interesser og naturinteresser.
Dog skal der tages hensyn til de byomrader, som motorvejen og jernbanen Igber igennem.

Der er ogsa mulighed for, at vi kan anvende el produceret pa vindmgller uden for kommunen. Den Igsning
vil kraeve et strategisk samarbejde, hvor muligheder og vilkar afklares med relevante kommuner.

e Nye vindmgller har en kapacitet pd op mod 3,5 MW (Energistyrelsens teknologikatalog)
e Envindmglle har en drlig driftstid pG ca. 3100-3200 timer (Energistyrelsens teknologikatalog)
e En nyvindmglle kan producere op til ca. 39 TJ

e Vindmgllernes kapacitet og energiproduktion andres Igbende opad

Solenergi
Solenergi er et rigtig godt supplement til vindkraft.

Det tekniske potentiale for solenergi er meget stort. Ved at daekke 1,4% af Danmarks samlede areal med
solvarmeanlzaeg og 5,5% med solceller kan det samlede danske energibehov daekkes med solenergi
(National handlingsplan for vedvarende energi).

Der er endnu ikke etableret stgrre kollektive solcelleanlaeg i Danmark. Odense arbejder pa at ga i front med
et pnske om at etablere et kollektivt solcelleanlzeg pa ca. 2.000 m>.

e Der kan hgjst installeres 6 kW solceller pr. husstand, hvis der gnskes afregning efter
nettoafregningsformen (BEK 804 af 28/06/2010)

e 1kW solceller fylder 7,5 m*
e Ved rigtig placering kan der Grligt produceres 900 kWh pr installeret kW, eller 120 kWh pr. m*

e Solceller har en teknisk levetid pd ca. 20-25 dr

De nye former for produktionsanlzeg vil &ndre det abne land, som ikke
hidtil har vaeret saerlig pavirket af stgrre tekniske anlaeg. Det drejer sig
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f.eks. om opstilling af vindmegller, biogasanleeg og solenergianlzeg.

Lagring af el

For at kunne balancere den meget fluktuerende energiproduktion fra vindmeller er det ngdvendigt, at der
integreres lagering af el i energisystemet. Pa figuren ses de forskellige muligheder for lagring af el. Det er
meget svaert pa nuvaerende tidspunkt at sige hvilken type lagring der vil vaere bedst i Odense, og maske er
det flere af Ipsningerne der skal integreres.

Syntesegas produceret pa vind-el spas at fa en stor rolle med at levere spidslastkapacitet (Energinet.dk).

Gas kan lagre energi i en let tilgaengelig tilstand, sa det kan udnyttes hurtigt effektivt til mange formal.
Gassystemet vil i fremtiden udggre et vigtigt element i forsyningssikkerheden.
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Der er forskellige muligheder for at lagre el. | Odense kunne en mulighed veere at indgad i et samarbejde med
Naturgas Fyn omkring produktion af syntesegas.

Fremtidens fjernvarmeproduktion

Fleksibel anvendelse af varmepumper og varmelager i den kollektive varmeproduktion skal sikre, at vi
udnytter produktionen af el optimalt
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Odense Kommune gnsker at gge andelen af vedvarende energi til opvarmning og kegling af bygninger
gennem fglgende principper:

1. energieffektivisering af bygninger
2. en gget andel af vedvarende energi i den centrale fjernvarmeproduktion
3. en gget lokal anvendelse af vedvarende energi (decentral fijernvarmeproduktion)

Fjernvarmen skal i fremtiden produceres pa mange forskellige kilder som varmepumper og solvarmeanlaeg,
affald, biomasse og overskudsvarme.

Fjernvarmens hovedrolle bliver at fungere som energilager for vindkraftproduktionen samt som
distributionssystem for mange forskellige forsyningsanlaeg med forskellige energikilder.Ved at indpasse
fiernvarmen som fleksibel el-aftager, er det muligt at indpasse store maengder fluktuerende vedvarende
energi med relativt begraensede investeringer og dermed muligggre stordriftsfordele.

Derfor er det ngdvendigt, at vi i Odense giver plads til afprgvning af nye anlaegskoncepter til
fiernvarmeproduktion, som f.eks. forskellige kombinationer af varmepumper, solfangeranlzeg og
varmelagring.

Fra el til varme
Store dele af den fremtidige fjernvarmeproduktion vil blive baseret pa varmepumper, som skal vaere med
til at balancere de store maengder energi der kommer fra den fluktuerende vindproduktion.

Energinet.dk regner med, at op mod 60 % af det samlede energiforbrug i fremtiden skal transporteres
gennem el-nettet. | Odense vil det betyde, at vi vil fa deekket et markant behov af fjernvarmeproduktionen
via konvertering fra el og at der vil veere et langt mindre behov for afbraending af biogas, affald og biomasse
i fremtiden.

Affald
| 2010 bestod knap 15% af den samlede fjernvarmeproduktion (inkl. fiernvarmeproduktion til gartnerier) af
affald (Energibalanceregneark fra Energistyrelsens vejledning i strategisk energiplanlaegning, april 2012 ).

Det er landspolitisk besluttet, at forbrandingsegnet affald skal udliciteres og transporteres til afbraending
pa det billigste anlaeg (Dakofa-nyheder 11/4-2011). Derfor er det svaert at forudse udviklingen af
affaldskraftvarmen.

Pa kommunens energiworkshop d. 7/2 2012 oplyste Vattenfall, at det pt. er vanskeligt at fa fat pa de
ngdvendige affaldsmaengder. Dette kan vaere resultatet af a&ndringerne pa affaldsmarkedet.

Fakta:

e Odense har det 3. stgrste affaldsforbraendingsanlaeg i Danmark, somblev opfgrt i 1996
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e Anlagget har en forbraendingskapacitet pd 32 tons affald i timen
e Anlaeggets kapacitet er 24 MW el og 64 MW varme
o Kun 58 % af affaldet kan betragtes som vedvarende energi, de resterende 42% er fossilt.

e Den nyeste forbraendingslinje er fra 2000

Udover det nuvaerende forbraendingsegnede affald er der ogsa et muligt potentiale for at afbraende f.eks.
spildevandsslam, gylle og shredderaffald.

Det er kun 58% af affaldet der kan betragtes som en reel vedvarende energikilde. Det skyldes, at affald
bestar af en fossil og en ikke-fossil del, hvor den fossile del indeholder vaesentlige mangder plastik
(oliebaseret).

Det er i dag ikke muligt at adskille det fossile affald fra det ikke-fossile. Da genanvendelse af affald gar forud

for forbraending, bgr der arbejdes pa at nedbringe den fossile andel gennem mere genanvendelse.

Affald regnes i mange sammenhange som en 100% vedvarende energikilde, uagtet at det ikke er det
endnu. | regnskabet for energibalancen er den bionedbrydelige del af affaldet medtaget som en
vedvarende energiressource.

Fakta:
e Affald har en braendvaerdi pa ca. 10 GJ/ton (denne vil dog aendre sig over tid)

e Andelen af affald til afbraending som er produceret i Odense, er de seneste dr faldet. | 2010
producerede Odense 124.000 tons braendbart affald

e Affaldskraftvarmen daekker pd et normal ar ca. 20% af det samlede varmebehov til bygningers
opvarmning og forsyning med varme vand (ekskl. fiernvarme til proces)

Solvarme

Det forventes, at solvarme vil fa en meget stor rolle i fremtidens varmeforsyning. Solenergi er et godt
supplement til vindenergi, da produktionen ofte sker pa forskellige tidspunkter.

Solvarme kan anvendes i omrader med fjernvarme ved at lade store kollektive anlaeg levere varme til
fiernvarmesystemet.
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Fakta:
e Etsolvarmeanlag pé 100.000 m” kan daekke ca. 2% af det nuveerende Grlige varmebehov
e Etsolvarmeanlag pé 200.000 m” kan daekke ca. 5% af det nuveerende Grlige varmebehov

e Etsolvarmeanlaeg pé 900.000 m” kan daekke 22% af det nuvaerende drlige varmebehov

En forudsaetning for etablering af kollektiv solvarme er store arealer til lav jordpris.
Fjernvarme Fyn A/S har i deres udviklingsplan foretaget beregninger for 3 stgrrelser solvarmeanlag
(Fjernvarme Fyn A/S, 2009):

e 100.000 m* solvarmeanlaeg med 12.000 m® varmelager
e 200.000 m® solvarmeanlaeg med 25.000 m® varmelager
e 900.000 m® solvarmeanlaeg med saesonvarmelager p& 1.000.000 m?

Det 900.000 m? solvarmeanlaeg skal formentlig deles op i 3-5 anlaeg placeret forskellige steder i kommunen
i forhold til Fjernvarme Fyns ledningsnet. Etableringen af et seesonvarmelager vil give en stor fleksibilitet i
produktionen og vil kunne gge udnyttelsen af solenergien.

Fjernvarme Fyn arbejder med et konkret projekt om etablering af 20.000 m?solfangeranlaeg. Set i forhold til
det nuveerende energibehov skal dette anlaeg betragtes som et forsggsanlaeg for at skaffe viden og data
omkring driften og indpasning af solfangeranleeg i en by med et centralt kraftvarmevaerk.

Biomasse

Anvendelse af biomasse forventes at stige betydeligt de kommende ar. Det skyldes, at de kulfyrede
kraftvaerker gnskes omstillet til biomasse. Det vil betyde, at vi skal deekke det nuveerende energibehov med
massiv brug af biomasse, indtil vindkraften er fuldt udbygget og de ngdvendige energibesparelser er
gennemfgrt.

Fakta:
e | Odense Kommune kan der produceres godt og vel. 16.640 ton halm til energiformal (2008-niveau)
e Halm har en breendveerdi pd 14,5 GJ pr. tons
e Energipotentialet i halm produceret i Odense er pd ca. 241 TJ (el og varme)

e Viimporterer i dag halm til energiproduktion
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Satses der massivt pa biomasse, bliver energisystemet afhaengigt af import og af udviklingen i prisen pa
biomasse.

Med den voldsomme vaekst i efterspgrgslen pa biomasse vil der formentlig blive behov for at importere
biomasse fra udlandet. Da andre lande ogsa er midt i en omstillingsproces vaek fra fossile braendsler, og
dermed har samme behov for biomasse, ma vi forvente stigende priser pa biomasse.

Prisen pa biomasse forventes at komme ind i en udvikling, der svarer til prisudviklingen pa olie.

Moderat stigende priser og faldende tilgeengelige maengder.

Derfor gnsker Odense Kommune ogsa at arbejde med et fremtidsscenarie, hvor vi pa sigt udfaser import af

biomasse og begreaenser forbruget til et niveau svarende til produktionspotentialet i de kommuner, der
aftager energi fra Fynsvaerket, med en uaendret fgdevareproduktion.

Som bykommune er Odenses potentiale for produktion af biomasse lille i forhold til landkommunernes. D
kan derfor vaere fornuftigt, at Odense bruger mere biomasse end kommunens eget potentiale. Tilsvarend
vil Odense ogsa skulle bruge mere vindkraft, end vi selv har mulighed for at etablere.

Fynsveerket vil inden for forholdsvis kort tid kunne omstilles til biomasse. Ved at satse pa flere former for
biomasse sikres forsyningssikkerheden og stabile priser. Det vurderes, at mulighederne for at anlgbe
Fynsvaerket med biomasse er gode (Ea Energianalyse).

et
e

Omistillingen kan enten ske ved at ombygge BLOK 7 eller opfgrer en ny BLOK 9 pa biomasse. Hvilken Igsning

der skal vaelges, skal afggres ud fra en samfundsgkonomisk vurdering af de to Igsninger.

Som led i visionen for en baeredygtig udvikling i kommunen, vil kommunen som forbruger stille krav til, at
den biomasse der anvendes til energiproduktion er miljgmaessig, gkonomisk og socialt baeredygtig.

Integration af gas i energisystemet

Gas har nogle egenskaber, som er ngdvendige i det fremtidige energisystem. Gas er derfor et vigtigt
element i det fremtidige energisystem.

Den gas, der skal anvendes i fremtiden, er ikke laengere naturgas, men biogas eller syntesegas produceret
ved hjzelp af overskuds el fra vindproduktionen. Affaldsforbraending kan ogsa erstattes med forgasning af
affaldet (bionedbrydelige del).
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Gassens energi udnyttes bedst ved afbraending pa effektive kollektive kraftvarme anlaeg eller som braendsel
til transportsektoren.

Gas kan med stor fordel anvendes som lagermedie for den overskydende vindproduktion og igen omsattes
til el og varme eller anvendes i transportsektoren.

Gas kan give stor fleksibilitet i energisystemet. Energinet.dk har i deres rapport "Energi 2050 — vindspor”
illustreret de processer, som gas kan anvendes i.

El ved lav pris El spidslast
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Biofuel
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-::::;::::;Q
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Det bemaerkes, at ved alle de viste energikonverteringsprocesser opstar der spildvarme, som bgr udnyttes

til fiernvarmeproduktion for at sikre en hgj energieffektivitet ved konverteringen.

Kommunen efterspgrger erfaringer med VE-kilder

Erfaring med etablering, drift og indpasning af forskellige vedvarende energikilder i varmesystemet
efterspgrges.

Der er endnu ikke de store erfaringer med at fa implementeret VE-kilder i varmesystemet.

Konkret arbejdes der med 2 projekter for solenergi og 2 projekter med grundvandskeling/-varme.

Kommunen er dog stgdt pa den barriere, at der politisk er et stort gnske om at implementere mere zegte
vedvarende energi (sol og vind), mens flere lovgivningsmaessige krav g@r det svaert at realisere.
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Det kan medfgre, at gode projekter ikke realiseres, og at den langsigtede omstillingsproces ikke skrider
tilstraekkeligt fremad.

Kommunen vil derfor udfordre lovgivningen for at sikre, at der etableres Igsninger som sikre den lokale
omstillingsproces mod et fossiltfrit samfund.

Odense Kommune vil sikre, at der afsaettes arealer til forsgg med storskala VE-anlaeg.

Lokale energikilder

Det overordnede mal med energiforsyningen i Odense er, at energiforbruget deekkes af vedvarende energi.
Det kan kun ske ved, at andelen af vedvarende energi gges samtidig med, at vi reducerer maengden af den
energi der bruges.

16000 l

14000

12000 i
Biogas
A ETre
® Halm

8000 » Overskudsvarme

u Affald (bionedbrydelig)
6000 + ® Produktionserhvery

|
® Handel og service
4000 —— m Offentlig sektor
® Husholdninger
2000
0 +— — — -

Energiforbruget Lokal anvendelse Lokalt potentiale
2010

Figuren giver en fornemmelse af, hvad vi som bykommune kan producere af lokale energikilder set i forhold
til vores eget energiforbrug.
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| Odense har vi pt. et langt stgrre energiforbrug end vedvarende energikilder kan daekke.

"Lokal anvendelse" angiver den mangde, der i dag anvendes i den del af energiproduktionen, der gar til at
daekke energibehovet i Odense. "Lokalt potentiale" angiver, at det er den maenge der enten produceres
eller kan produceres lokalt i kommunen, men vi ved ikke om det reelt anvendes til energiproduktion.

Det er ikke givet, at den anvendte maengde stammer fra lokale kilder. F.eks. ved vi ikke om de 240 TJ halm
vi forventer der kan produceres i lokalt i Odense indgar som en del af de 2.200 TJ der blev anvendt i 2010.

Endvidere anvender vi ogsa langt mere af visse vedvarende energikilder, end vi selv kan producere i
kommune. Vi importerer dermed energiressourcer som skal deekke vores energiforbrug. Det kan vaere
fornuftigt nok, hvis energiressourcerne komme fra nogen af de kommuner, vi efterfglgende eksporterer
energi til.

Andelen af energi produceret pa vind, sol og biogas skal gges. Produktionen af vedvarende energi kan ske
ved, at Odense Kommune udlagger egnede arealer hertil, men produktionen kan ogsa forega udenfor
kommunegransen - i samarbejde med andre kommuner. Det forventes, at vind og sol, som vi har masser af
i Danmark, skal daekke op til 80% af energiforbruget. Biomasse, biogas og affald skal deekke resten af
energiforbruget.

Der er foretaget et skgn over mulighederne for vedvarende energi i kommunen. Opggrelsen viser, at vi som
storbykommune ikke har sa store ressourcer fra land- og skovbruget, som andre mindre
landbrugskommuner har.

| Odense Kommune udnyttes der pt. ikke meget energi fra vindmeller og sol. Opstillingen af vindmeller og
solenergianlaeg vil isaer pavirke dele af det dbne land, som ikke hidtil har vaeret pavirket af stgrre tekniske
anlaeg. Med visionen om at blive Danmarks mest baeredygtige storby skal vi acceptere, at de nye
energiproducerende anlaeg vil fylde mere i landskabet. | byerne vil der vaere behov for at udnytte tag- og
bygningsflader aktivt til solceller.

Andelen af overskudsvarme, der produceres i Odense, er nok den stgrste ressource vi har, og som vi skal
blive bedre til at udnytte. Den termiske udledning til Odense Fjord fra produktionen af kondens-el kunne
daekke varmebehovet i godt og vel 69.000 private husholdninger, men er en energiressource der i dag gar
tabt.

Hvad angar biogas er der maske en mulighed for, at Fangel Biogas-anleeg kan udvides. Det afhaenger dog af,
om anlaegget kan fa tilfgrt den maengde organisk materiale der er behov for, eller om den udnyttes pa
anden vis.
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Energiproduktionens miljgbelastning

] EECSS

Miljgbelastningen fra energiforsyningen er dels opgjort i Odense Kommunes Baseline (CO,-beregneren) og i
en opggrelse baseret pa Energistyrelsens vejledning om strategisk Energiplanlaegning i kommunerne, april
2012.

CO,-beregneren har fokus pa klima og drivhusgasser som helhed. Derfor inddrages energisektoren kun i det
omfang, at der er tale om drivhusgasudledende eller drivhusbesparende aktiviteter, ligesom ikke-
energirelaterede udledninger fra andre sektorer, som f.eks. landbrug, ogsa medregnes. Derved adskiller
CO,-beregneren sig fra den strategiske energiplanlaegning i kommunen, som fokuserer pa energiforbrug, -
forsyning og —produktion, herunder vedvarende energikilder som ikke udleder CO,.

Kommunens baseline viser, at energiforbruget i Odense i 2007 havde en CO,udledning pa knap 1.450.000
tons (el, varme og transport).

Energibalancen viser at energiforbruget i Odense i 2010 (el, varme og transport) havde en CO, udledning pa
1.094.000 tons CO,.

Selvom der ikke kan foretages en direkte sammenligning mellem de 2 opggrelser, sa indikere de alligevel at
der er sket et fald i CO,-udledningen fra 2007 til 2010. Det skyldes formentlig, at halmblokken (blok 8) pa
Fynsveerket er kommet i drift.
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Det ses af energibalancens CO, opggrelse, at fjernvarme og el (fjernvarme og kraftvarme) har den stgrste
CO, udledning. Grundet el-eksporten kan vi traekke ca. 1/4 af den udledte CO, fra, da denne mangde
"tilhgrer" kommuner der importerer el.

Den el vi bruger i Odense er produceret sammen med fjernvarme (kraftvarme), og derfor er det ikke
ngdvendigt at fordele braendselsforbruget ud fra en fordelingsnggle, da al braendselsforbruget til
kraftvarmeproduktionen skal tilskrives forbruget af el og fjernvarme.

Kraftvarmen i Odense udggr dermed det stgrste indsatsomrade i forhold til reduktion af CO, efterfulgt af
transportsektoren. Det skal naevnes, at en stor del af kraftvarmen i Odense er baseret pa et stort
fiernvarmebehov hos gartnerierne, der er gkonomisk afhangige af billig fiernvarme, som pt. produceres pa
kul.

”n - n

Sektorerne "produktionserhverv”, “handel og service”, ”offentlig service” samt “husholdninger” star for
mindre end 5% af den samlede CO,-udledning i kommunen. Det skyldes ikke, at de ikke bruger energi som
har en CO,-belastning, men alene maden opggrelsen er foretaget pa. CO, udledningen fra
kraftvarmeproduktionen (el og fjernvarme) er ikke fordelt ud pa de naevnte sektorer, da
kraftvarmeomradet er et specielt indsatsomrade grundet samproduktionen af el og varme.

Dog udggr de gvrige sektorer en stor udfordring i sig selv, da der primaert er tale om individuelt forsynede
ejendomme og produktionserhverv, som skal konverteres til anden opvarmning uden CO,-udledning.

Den naeste CO, opggrelse skal finde stede i 2013. Her vil vi opggre hvor langt vi er ndet i forhold til
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energiplanens malsaetning om, at Odense Kommune i 2030 skal have en bzeredygtig energiforsyning
baseret pa vedvarende energi.
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Energiprojekter

Dette afsnit omhandler de energiprojekter der blev foreslaet pa workshoppen d. 5. januar 2010 og pa
workshoppen d. 7. februar 2012.

Projekterne er listet op med et minimum af oplysninger. Dette skyldes, at projekterne ikke er
feerdigbeskrevet/ivaerksat. Vi opfordrer derfor alle deltagere pa de 2 workshops og andre til at tage
ejerskab til projekterne, beskrive dem yderligere og iveerksaette dem.

PRODUKTION

Medfyring af gylle pa BLOK 8 (P1)

Mere biomasse pa Fynsveerket (P2)

Opretholdelse af affaldskapacitet pa Odense Kraftvarmevaerk (P3)
Seesonvarmelager i Odense (P4)

Driftsoptimering af produktion (P5)

Reggaskondensering pa affaldsforbreendingsanlaegget (P6)

Vindmgller, kystnaere vindmgller og landvindmgller (P7)

Solenergi til el og varme (P8)

Varmepumper til kolletiv energiproduktion (P9)

@get udnyttelse af overskudsvarme (P10)
Torrifikation/"Black Pille" braendsel (P11)
Lagring af energi (P12)

Biogasanlaeg (P13)

FORSYNING

Smart grid - intelligente forsyningssystemer (FS1)

Fiernkgling (FS2)
Smartgrid i fiernvarmesystemet (FS3)

Omlaegning af naturgas til fiernvarme og grgn gas (FS4)

Inspiration til udskiftning af oliefyr til grgn energi (FS5)

@Dget tilslutning til fiernvarme (FS6)
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FORBRUG

Fiernvarme som opvarmning i vaske- og opvaskemaskiner (FB1)

ESCO modeller til energirenoveringer (FB2)
VE barometer (FB3)

Naturgas/gren gas til transportsektoren (FB4)
Minimere nye bygningers energibehov (FB5)

PLANLAGNING

Inddragelse af fagpersoner i lokalplanlaegningen (PL1)

"Energi-junta" pa Fyn (PL2)

BESKRIVELSE AF PROJEKTERNE

Medfyring af gylle pa BLOK 8
Produktion —P1
Idé: Hvad er mulighederne for medfyring af gylle pa Fynsvaerkets biomassefyrede blok 8?

Formal: Konkretisere muligheder samt rammer for medfyring af flis og gylle pa blok 8
Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Vattenfall og Fjernvarme Fyn

Sekundeer interessent: Leverandgrer af flis og gylle

@nsket effekt: Stgrre forsyningssikkerhed, fortraengning af kul

Mere biomasse pa Fynsveerket

Produktion — P2

Idé: Hvordan gger vi brugen af biomasse pa Fynsvaerket?

Formal: Konvertering af den kulfyrede BLOK 7 til biomasse som led i levetidsforlaengelsen eller beskrivelse
af hvordan en ny blok 9 skal udformes ud fra kendte og ubekendte faktorer pa energiomradet
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Vattenfall, Fjernvarme Fyn og Energistyrelsen

Sekundeer interessent: Leverandgrer af teknologi og braendsel, Odense Kommune

@nsket effekt: At energiproduktionen i Odense i en overgangsfase omstilles til biomasse
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Opretholdelse af affaldskapacitet pa Odense Kraftvarmevaerk
Produktion — P3
Idé: Kan/skal den nuvaerende affaldskapacitet opretholdes?

Formal: Analyse af affaldsmarkedet og affald som fortsat energiressource i Odense
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Vattenfall, Fjernvarme Fyn, Odense Renovation

Sekundaer interessent:

@nsket effekt: At forudsige hvor meget affald der kan regnes med i fremtiden, samt ruste
affaldsforbrandingsanlaegget til fremtiden

Seaesonvarmelager i Odense
Produktion — P4
Idé: Hvordan sikres det, at den termiske udledning, der i dag sker til Odense Fjord, kan indga som en

ressource i fremtidens energisystem?

Formal: Konkretisere muligheder for etablering af saesonvarmelager i Odense. Projektet er meget afhaengig
af hvad der skal ske med Fynsveaerkets blok 7 (kul), og hvordan en evt. ny blok 9 (biomasse) udformes
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Vattenfall, Fjernvarme Fyn

Sekundaer interessent:

@nsket effekt: Bedre indregulering af produktion samt mulighed for fortraengning af olie/naturgas til spids-
og reservelast produktion, isaer til gavn for gartnerierne

Driftsoptimering af produktion
Produktion — P5
Idé: Varmeproduktionen optimeres i forhold til elpriser og produktionsomkostninger

Formal: Driftsoptimering

Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Vattenfall, Fjernvarme Fyn

Sekundaer interessent:

@nsket effekt: Reduktion af omkostninger og energiforbrug til varmeproduktion

Rgggaskondensering pa affaldsforbraendingsanlaegget
Produktion — P6
Idé: Ved at udnytte r@ggassen til varmeproduktion gges anlaeggets effektivitet

Formal: Nu og her effektivisering af produktionsanlaeg - bedre udnyttelse af affaldskraftvarmen
Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Vattenfall, Fjernvarme Fyn, Odense Renovation

Sekundaer interessent:

92



Strategisk Energiplan

@nsket effekt: Bedre udnyttelse af affaldsressourcen til energiproduktion — baeredygtig udnyttelse af
energiressource

Vindmgller (kystnaere vindmgller og landvindmgller)

Produktion — P7

Idé: Er der mulighed for etablering af nye vindmegller samt udskiftning af gamle vindmgller med nye og
mere effektive?

Formal: Kortlaegge mulighederne for vindmeller eller import af vindmgllestrgm fra vindmegller opfgrt i
samarbejde med andre kommuner

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Energi Fyn, Vattenfall, Energinet.dk

Sekundaer interessent: Byplan, Vindmgllesekretariatet, leverandgrer af vindmgller

@nsket effekt: Andelen af vindmglleenergi gges markant fra i dag 2% af el-behovet til ? (det tekniske
potentiale er enormt, og begranses kun af mulighederne for placering af vindmgllerne)

Solenergi til el og varme (kollektiv og individuel)
Produktion — P8
Idé: Kan der etableres nye solenergianlaeg til kollektiv produktion, og hvad er status pa brugen af

individuelle solenergianlaeg?

Formal: Kortlaegge mulighederne for solenergianlaeg samt understgtte det lokale marked for
solenergianlaeg

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Energi Fyn, Fjernvarme Fyn

Sekundeer interessent: Byplan, leverandgrer af solenergianleeg

@nsket effekt: Andelen af solenergi gges fra i dag 0% (kollektive anlaeg) til ? (det tekniske potentiale er
enormt, og begraenses kun af mulighederne for placering af solenergianlaeg)

Varmepumper til kollektiv energiproduktion
Produktion — P9
Idé: Hvordan etableres flere kollektive varmepumper, som med fordel kan indga i produktion af bade

fiernvarme og -kgling

Formal: Kortleegge og udpege omrader med egnede kilder til varmepumper (overskudsvarme, jord,
grundvand, sger mv.)

Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Vattenfall, Fjernvarme Fyn, Energi Fyn

Sekundeer interessent: Landbrug og Grundvand

@nsket effekt: Optimal udnyttelse af energien fra vindmeller og solceller, balancering af el-systemet
(lagring af el som varme)
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@get udnyttelse af overskudsvarme
Produktion — P10
Idé: Hvordan gges udnyttelsen af overskudsvarme i Odense —f.eks. fra gartnerier og erhverv

Formal: Kortlaegning af potentiale samt beskrivelse af muligheder, tekniske forudsaetninger og barrierer
Ansvarlig/kontaktperson:

Primzer interessent: Fjernvarme Fyn, st@rre erhverv og gartnerierne

Sekundaer interessent: Industrimiljg

@nsket effekt: @get udnyttelse af overskudsvarme fra i dag 7% af fjernvarmebehovet til? Jo lavere
fremlgbstemperatur der kan opnas pa fijernvarmenettet, jo flere muligheder er der for at finde forskellige
kilder til overskudsvarme)

Torrifikation/”Black Pille” braendsel

Produktion — P11

Idé: Hvordan gges braendvaerdien i de braendsler vi benytter via fortraengning af vand?

Formal: Beskrivelse af muligheder, tekniske forudsaetninger, barrierer og energibalance (tgrring vs.
transport)

Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Vattenfall, SDU?

Sekundaer interessent:

@nsket effekt: Mindsker energibehovet til transport samt behovet for lagerkapacitet. Sikre, at der kan
transporteres stgrre maengder af energi, hvilket kan vaere en fordel med Fynsvaerkets nuvaerende placering
(anlgbsfaciliteter)

Lagring af energi
Produktion — P12

Idé: Hvordan skabes der muligheder for lagring af el, varme og gas og hvordan vil systemerne indbyrdes
kunne understgtte hinanden fremover

Formal: Konkrete muligheder kortlaegges, barrierer beskrives

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Vattenfall, SDU, Fjernvarme Fyn, Energi Fyn, Energinet.dk, Naturgas Fyn

Sekundaer interessent:

@nsket effekt: Spidslasten skal i fremtiden daekkes af lagerkapacitet

Biogasanlaeg
Produktion — P13

Idé: Kan biogasproduktionen i Odense gges? Er der mulighed for at etablere biogasanlaeg pa andet end
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gylle? Kan biogasanlaeg placeres taet pa gartnerierne, som sa kan aftage CO,?

Formal: Kortlaegning af muligheder og barrierer

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Naturgas Fyn, Fangel Biogas, landbruget, Odense Renovation, Fjernvarme Fyn
Sekundeer interessent: Landbrug og Grundvand, biogassekretariatet

@nsket effekt: @get anvendelsen af biogas fra i dag ca. 2% af det samlede energiforbrug til ?

Smart grid — intelligente forsyningssystemer

Forsyning—FS 1

Idé: Hvordan udvikles og implementeres smart grid?

Formal: Vi skal have en fornemmelse af, hvad smart grid er samt forudsaetninger og barrierer. Udlaegning af
forsggsomrader

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Energi Fyn, Energinet.dk, SDU, Dansk Energi, Fjernvarme Fyn

Sekundzer interessent: leverandgrer af teknik

@nsket effekt: Indfgrelse af omkostningsbaserede priser, forbrugerne skal motiveres til at aftage el, nar der
er mest

Fiernkgling

Forsyning — FS2

Idé: Er der energimaessigt mulighed for etablering af fiernkgleproduktion og et fjernkglenet? Projektet er
afhaengig af, hvad der sker i fremtiden pa Fynsvaerket med blok 7 og en evt. ny blok 9

Formal: Opfglgning pa eksisterende analyser og tanker om fjernkgling

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Fjernvarme Fyn, Vattenfall,

Sekundaer interessent: Selskabsteamet, leverandgrer af teknologi

@nsket effekt: Bedre udnyttelse af kraftvarmeproduktion, udfasning af kul

Smartgrid i fjernvarmesystemet

Forsyning — FS3

Idé: Fjernvarme Fyn deltager i projektet "Smartgrid i fjernvarmesystemer"

Formal: Optimere det samlede fjernvarmesystem (produktion, forsyning og forbrug) i forhold til det
samlede energisystem (el og varme)

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Fjernvarme Fyn

Sekundeer interessent: Byplan, leverandgrer af teknologi

@nsket effekt: Seenkning af fremlgbstemperaturen i fjernvarmenettet, pa sigt skabe
lavtemperaturfjernvarme og dermed gge effektiviteten pa bade produktion og forsyning
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Omlzegning af naturgas til fiernvarme og grgn gas

Forsyning — FS4

Idé: Hvordan sikres en optimal omstilling af naturgas til fiernvarme/gregn gas?

Formal: Kortlaegning af mulige konverteringsprojekter samt belysning af muligheder for indfgrelse af grgn
gas til erstatning for naturgas til procesvarme

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Naturgas Fyn, Fjernvarme Fyn,

Sekundeer interessent: Industrimiljg, Selskabsteamet

@nsket effekt: Udfasning af naturgas, gge andelen af vedvarende energi

Inspiration til udskiftning af oliefyr til grgn energi

Forsyning — FS5

Idé: Kan borgerne ga sammen og fa gode idéer hos hinanden om forskellige individuelle Igsninger til
individuelt forsynede ejendomme? Kan der skabes mindre naboanlaeg?

Formal: At fa gget interessen for udskiftning af oliefyr i individuelt forsynede omrader
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: sma og mellemstore virksomheder, borgerne, handvarkere

Sekundzer interessent: Odense Kommune

@nsket effekt: Udfasning af olie, gge andelen af vedvarende energi

@get tilslutning til fiernvarme

Forsyning — FS6

Idé: Kan vi gge tilslutningen til det eksisterende fjernvarmenet?

Formal: Bedre muligheder for tilslutning af virksomheder med stort rumareal og tilslutning af restpotentiale
i fiernvarmeforsynede omrader

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Fjernvarme Fyn, borgere og virksomheder

Sekundaer interessent:

@nsket effekt: Mere effektiv udnyttelse af fjernvarmesystemet, mindske belastningen af miljget og
anvendelsen af ressourcer

Fjernvarme som opvarmning i vaske- og opvaskemaskiner
Forbrug — FB1
Idé: Hvordan gges kendskabet til muligheden for at anvende fjernvarme til opvarmning af vandet i vaske-

og opvaskemaskiner i stedet for el?
Formal: Information til forbrugere om muligheder for energibesparelser

96



Strategisk Energiplan

Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Fjernvarme Fyn, borgere

Sekundaer interessent: Leverandgrer af teknologi

@nsket effekt: Bedre udnyttelse af fijernvarmen, energibesparelser, frigivelse af elektricitet til andre og
hgjere prioriterede formal

ESCO modeller til energirenoveringer
Forbrug — FB2
Idé: Kan der udvikles ESCO modeller som borgere og virksomheder kan benytte til finansiering af

energibesparelser

Formal: Energiselskaberne og finansieringsinstitutter finansierer lan til energirenoveringer
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Fjernvarme Fyn, Naturgas Fyn, Energi Fyn, borgere og virksomheder
Sekundeer interessent: Energiradgivere, finansieringsinstitutter

@nsket effekt: At fremme energibesparelser i private husholdninger samt i virksomheder

VE barometer

Forbrug — FB3

Idé: Hvordan kan vi synligggre andelen af vedvarende energi samt miljg effekten af vedvarende energi?
Formal: Synlig information om vedvarende energi til borgere og virksomheder
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Borgere, virksomheder og skoler (undervisning)

Sekundaeer interessent: Energiselskaberne, SDU

@nsket effekt: Overvage udviklingen i andelen af vedvarende energi samt forbrug

Naturgas / grgn gas til transportsektoren
Forbrug — FB4
Idé: Naturgas er mere rent end diesel og kan med fordel erstatte diesel i den tunge transport. Pa sigt kunne

naturgassen sa erstattes med grgn gas. Projektet henvender sig til den tunge trafik som el-bil markedet ikke
har fat i.

Formal: Indlede et strategisk samarbejde med f.eks. Fynbus om muligheder for anvendelse af naturgas i
bybusser

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Naturgas Fyn, Fynbus

Sekundaer interessent: Selskabsteamet, Trafik og anlaeg

@nsket effekt: Pa kort sigt kan vi reducere partikelforureningen byen samt CO,-udledningen. Pa lang sigt
kan vi sikre at transportomradet ogsa omlaegges til vedvarende energi.
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Minimere nye bygningers energibehov
Forbrug — FB5
Idé: Hvordan kan vi sikre, at nye bygninger opnar det laveste behov for kgling, varme og ventilation. Den

energi vi ikke bruger er den bedste — fokus pa energiforbruget bade til produktion af byggematerialer,
opfarelse, drift og nedrivning af bygninger

Formal: Information til borgere og virksomheder

Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Borgere og virksomheder

Sekundaer interessent: Byplan, byggeradgivning

@nsket effekt: At bygninger placeres pa en fordelagtig made i forhold til solen og herigennem opnar et
lavere behov for energi i bygningen — f.eks. kan der tages udgangspunkt i de informationer der er pa
www.bygninger-energi-klima.dk om udviklingen af et nyt paradigme for lavenergi

Inddragelse af fagpersoner i lokalplanlaegningen

Planlaegning — PL1

Idé: Kan f.eks. forsyningsselskaberne bidrage med gode idéer i forbindelse med lokalplaner som fremmer
en beeredygtig energiforsyning og forbrug?

Formal: Sikre en st@rre grad af strategisk samarbejde med forsyningsselskaberne
Ansvarlig/kontaktperson:

Primaer interessent: Byplan, Fjernvarme Fyn, Energi Fyn, Naturgas Fyn, Odense Renovation

Sekundzer interessent: Vattenfall

@nsket effekt: At fremme udviklingen af en baeredygtig energiforsyning i hele kommunen gennem den
kommunale planlaegning — fokus pa baeredygtighed ved opfgrelse, drift og nedrivning af bygninger

”Energi-junta” pa Fyn

Planlaegning — PL2

Idé: Hvordan sikrer vi, at erfaringsudvekslingen pa Fyn styrkes?

Formal: At vi i feellesskab far Igftet blikket, set ud i fremtiden og far omsat folketingets energiaftale til noget
vi kan bruge i kommunerne

Ansvarlig/kontaktperson:

Primeer interessent: Alle kommuner pa Fyn, sma og mellemstore virksomheder, Fjernvarme Fyn, Naturgas
Fyn, Odense Renovation, SDU

Sekundzer interessent:

@nsket effekt: Fagpersoner far udvekslet erfaringer, gode idéer, underviser andre
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Ramme for projekter

For at sikre, at projekterne understgtter energiplanen og kommunens gvrige planlaegning, er det
ngdvendigt der foretages nogle indledende overvejelser:

e Hvem involverer projektet?

e Hvilke kompetencer kraever projektet?

e Hvilke kommunale planer har indflydelse pa projektet?
e Hvilke kommunale planer har projektet indflydelse pa?

e Hvornar skal den optimale koordinering mellem projektet og de kommunale planer ske mest
optimalt?

For at saette fokus pa relevante regler, der kan indeholde knaster, nar projekterne skal ivaerksaettes, skal
folgende ogsa overvejes og beskrives:

e Problemstilling

e Hvilken lovgivning (angiv §)

e Nuvarende indhold af §

e Forslag til eendring af § eller anden handling

Som led i projekterne kan det veere ngdvendigt, at der indgas forskellige former for strategiske
samarbejder. Fglgende bgr derfor ogsa overvejes:

e Type af samarbejder (f.eks. offentlig/privat partnerskab)?
e Deltagere?

e Begrundelse for valg af samarbejdsform?

e Hvilken opgave skal samarbejdet lgse?

Endeligt skal der opggres en effekt af projektet. Hvis projektet f.eks. fremmer udviklingen af vedvarende
energi, skal det opggres hvor stor en mangde vedvarende energi projektet kan bidrage med. Fremmer
projektet energibesparelser skal det opggres, hvor stor en energibesparelse der kan opnas.
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